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Energimyndigheten

VINDKRAFT - 1/03

Tillganglighetsrapportering for vindkraftverk

Foreliggande rapport redogdr for ett forslag till rattvisande rapportering av till-
ginglighet for uppf6ljning av vindkraftverkens driftresultat. Rapporten har utarbe-
tats av Bjorn Johansson, CarlBro, inom ramen for Elforsks vindkraftprogram.

1. Inledning

Tillgénglighet &r ett allmint begrepp inom kraftproduktion. Den stora skillnaden
dr att pa traditionella kraftverk dr det enkelt att rdkna fram tillgédngligheten, de gar
eller gér inte. P& vindkraftverk &r det betydligt mer komplicerat att ta fram en en-
tydig metod for att rdkna ut tillginglighet for vindkraftverk. Detta for att ett vind-
kraftverk péverkas av yttre faktorer och dé framfor allt vind. Alltsa kan ett vind-
kraftverk vara tillgéngligt trots att det inte producerar effekt.

Det finns flera olika sétt att definiera tillganglighet pa i vdrlden och det pigar bl.a.
arbete i Europa med att ta fram en standard for tillgédnglighet. Resultatet av denna
rapport kan ses som en delméingd av det som diskuteras.

Tillgénglighet for vindkraftverk paverkas av manga faktorer och det finns ménga
viljor inblandade i processen att definiera tillganglighet. I denna rapport beskrivs
en enkel metod for att fa fram en tillgdnglighet som vél representerar verklighe-
ten. Problemet ar att en leverantér maste kunna dra ifran vissa faktorer som pa-
verkar tillgdngligheten. Darfor modifierar man tillgéngligheten under garantitiden
map. faktorer som inte leverantoren kan kontrollera.

Metodens mél &r att vara enkel for att kunna leverera information som bade gar att
lita pd och som é&r verifierbar. Det ar viktigt for bada parter (producent och leve-
rantdr) att det inte ska finnas nagra tvivelaktigheter. En av forutsittningarna for
detta &r att alla parametrar dr métbara och entydiga dvs. ingen diskussion om vad
som maéts och hur méitningen utfors.
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2. Tillganglighet

Denna tillgdnglighet 4r baserad pa nér verket kan leverera effekt med avseende pa
vindforhéllanden (inte for hog eller 1ag), da nitet kan ta emot effekt samt da gene-
ratorn levererar effekt.

Samtliga vérden i formeln ska kunna ldsas av separat likavél som den berdknade
tillgdngligheten. Detta ska géras automatiskt via fjarranslutning for insamling av
data till centralt register. I dagslidget sker denna insamling en gang per dygn till
Sveriges officiella vindkraftstatistik som administreras av Elforsk/Vattenfall. Sta-
tistiken bygger pa enskilda vindkraftverk och darfor ska resp. vindkraftverk i en
park skicka data till registret.

Metoden for att rdkna fram tillgédngligheten baseras pa generatortid dver den peri-
od (tid) som tillgdngligheten ska berdknas pa. Perioden korrigeras med den tid
som inte vindkraftverket kan producera effekt som beror pa for hog/lag vind samt
da inte nétet kan ta emot effekt.

Under garantitiden justeras tillgdngligheten med faktorer som inte leverantoren
kan kontrollera. Denna justering sker manuellt via rapporter till det centrala re-
gistret. Dessa rapporter ska motivera och beskriva anledningen till stoppet.

Tillgénglighet (4):

Ten
A= £ -100%
T _Tind _T

per Vi ndt ej tillg

Justerad tillganglighet (B):

Ttt
B=d +—=-100%

per

A Tillgénglighet.
B Justerad tillgénglighet.
Teen Generatortid, tid da verket levererar effekt.

Tyind Tid da det antingen blaser for lite eller for mycket for att verket ska kun-
na gd. Denna tid ska inte rdknas da verket stér stilla av nigon anledning,
t.ex. reparation eller service och 7., ska endast rdknas da nétet ar till-
géangligt (tiden rdknas separat for nét ej tillgangligt). Se logik i1 Figur 1.
Exakt hur man far fram information om for ldg och for hog vind kan va-
riera beroende pa funktionen i vindkraftverket.
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Figur 1: Villkor for att rédkna tid for vind.

Toitejring Detta dr den tid som nédtet inte kan ta emot effekt frdn verket.
Denna tid ska inte rdknas da verket star stilla av ndgon anledning, t.ex.

reparation eller service, se logik i Figur 2.

Nit ¢j tillgdngligt

AND

Verk ej stoppat

Rékna tid for
nit ¢j tillgéngligt

Figur 2: Villkor for att rikna tid da nétet inte &r tillgéngligt.

Tper Detta dr perioden som tillgidngligheten ska maétas under. Tiden rdknas
fram som tid mellan start och stopp tid (datum och klockslag).

Ty Tid dé vindkraftverket varit stoppat av anledningar som leverantoren inte
kan kontrollera. Se vidare forklaring 1 kapitel 3.

3. Justering av tillganglighet, Ty

T, som representerar de yttre omstidndigheter som leverantdren inte har kontroll
over. Denna tid kan inte berdknas automatisk och for att redovisa denna tid skick-
as manuella rapporter in till ansvarig for statistik (nu Elforsk/Vattenfalls officiella

statistik 1 Sverige).

De yttre omstidndigheter som accepteras ér:
e Myndighetsbeslut, t.ex. pga. buller krav och ansdékningar.

Asknedslag.

[ ]
e Verk forsatt i pausmode av bestéllare, for t.ex. for visning av anldggningen.
e Om vindkraftverket dr otillgidnglig pa grund av vdder. Detta ar frimst aktuellt

for offshore, men giller for alla vindkraftverk.

Pa befintliga anldggningar finns vissa automatiska tidrdknare som kan péverkas
av operatorer/service personal. Erfarenheter har visat att dessa rdknare har paver-
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kat tillgdngligheten péd ett sddant sétt att tillgdngligheten visat ett otillforlitligt
virde. Déarfor maste manuella rapporter anvédndas for att rapportera tider som ska
anvéndas for att justera tillgdngligheten.

Denna justering gors endast under garantitiden. Det dr samma tillganglighetssiffra
som rapporteras automatiskt bade under och efter garantitiden.

4. Kommentarer

Pa ménga verk idag finns de flesta rdknare som behovs for att fa fram tillgdnglig-
heten. Det som framfor allt dr nytt ar att tiden for 14g vind ska réknas. Idag finns
det pa ménga verk redan rdknare for hog vind, men nu maste denna tid laggas
thop med tid da det blaser for lite. Hur man far reda pa att det blaser for lite &r upp
till leverantdren.

Information om huruvida nétet ar tillgdngligt for att ta emot effekt eller inte finns 1
dagsldget 1 verken. Det som dr nytt &r att tiden fOr nét ¢j tillgidngligt ska métas.

For befintliga verk kan man forenkla implementeringen genom att berdkna till-
génglighet (4) och period (7).,) centralt. Réknare for generatortid (7g..) finns re-
dan. Det innebdr att endast vind (7yise) och nét ej tillgéngligt (Tpar oj ring) &r till-
kommande parametrar som man maste infora 1 verken.

I tidigare modeller ingick fler parametrar i formeln for utrdkning av tillgénglighet.
Dessa dr medvetet borttagna for att ge en tillforlitlig tillgdnglighetssiffra samt att
forenkla formeln och behandlingen 1 verken. Nedan foljer ndgra parametrar som
utgdtt och orsaken till att de inte réknas:

e Hog/lag omgivningstemperatur, verket ska vara anpassat for att operera i
den milj6 det placeras t.ex. forsett med varmeslingor och skulle det stanna
pga. hog/lag temperatur ar det fel pa verket.

o Isbeldggning, ska klara dessa forhallanden om risk for detta angetts i krav-
specifikationen.

e Yttre omstdndigheter som t.ex. pausmode, servicemode, emergencystopp,
uttvistning av kablar. Vissa av tiderna &r svara att rikna automatiskt och vid
andra star verket de facto stilla och ir inte tillgidngligt, alltsd ska inte verket
f4 rdknas som tillgénglig.

Tanken bakom ridknarna som anvénds ar att om tiden inte rdknas fir man lag till-
ginglighet. Detta eftersom perioden som tillgidngligheten berdknas pa, rdknas
fram.
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