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Underhall av vindkraftverk
VGB-konferens i Hamburg den 26-27 mars 2007

1. Allmant

VGB &r en organisation med uppgift att sprida erfarenheter frdn projektering
och drift av kraftverk, medlemmarna ar i huvudsak kraftbolag. VGB:s vind-
kraftgrupp ordnade 2003 en konferens om underhall av vindkraftverk som
blev mycket uppskattad, detta upprepade man i mars 2007. Vid konferensen
deltog Andrea Lang fr&n KTH och UIf Arvidsson fran Elforsk, som i det féljande
redovisar intrycken fran konferensen.

2. Inledning

Karl Theiss, VD fér VGB och Peter Steinfeldt, VGB:s arbetsgruppsordférande
och tillika féretréddare fér Deutsche Essent GmbH*

Konferensen inleddes av Karl Theiss, som framholl att vindkraft nu tagit en
plats som en teknik for elproduktion jamte traditionell varmekraftteknik. Sar-
skilt gladjande var att han dven papekade vikten av att alla nu medverkar till
att den nya RDS-standarden (beteckningssystem foér system och komponen-
ter) tillampas dven inom vindkraftomradet.

Peter Stenfeldt, listade upp viktiga krav som vindkraftédgarna behéver bearbe-

ta och beakta:

- Proven design — nya versioner har introducerats med tata intervall med
barnsjukdomar som fdljd. Detta bér anvandarna inte acceptera léngre.

- Brandskydd - tidig varning och effektiva system behdvs

- Standard - skall tilldmpas. Exempel som namndes var garantier, be-
teckningssystem (RDS, tidigare KKS), "grid codes” osv.

- Agarskap - dgaren har ansvaret och maste ha full tillgéng till den infor-
mation och dokumentation som behdvs for ett effektivt underhall

3. Erfarenheter fran varmekraftanldggningar
Heinrich Grimmelt, VGB PowerTech e. V.

En relativt detaljerad jamférelse mellan varmekraft och vindkraftanlaggning-
ar, gjordes, varvid likheter och skillnader framholls. Sarskilt noterades att
man i varmekraftverken har redundans for tillganglighetskritiska komponen-
ter, i vindkraftsammanhang forekommer redundans bara for sakerhetssy-
stem.

! Deutsche Essent GmbH agerar som holdingbolag at det nederlandska energiféretaget
Essent N.V., och férfogar som sddant 6ver aktier i ett flertal tyska energibolag. Sedan
1995 investerar bolaget i vindkraft, och dger nu ca 500 vindkraftverk, som tillsam-
mans producerar ungefar 850 GWh per ar. (http://www.essent.de/)



En annan lardom att dra fran driften av vdrmekraftsanlaggningar &r att det
[6nar sig med tiIIsténdévervakning av komponenter. Som exempel pa metoder
for tillstdndsdvervakning ndamndes bland annat vibrationsanalys, partikelméat-
ning i oljan i vaxellddan, termografi och endoskopi.

4. Jamforelse vindkraftverk — konventionella kraftverk
Walter Sucrow, E.ON Energy Projects GmbH

Till skillnad fran vad som &r fallet for konventionella kraftverk, ar dgande, drift
och underhallsservice av vindkraftverk i regel uppdelat pa olika aktérer. Bris-
ten pd samverkan mellan parterna har lett till ineffektivitet i utvecklingen av
underhallsstrategier och man ville darfér underséka i vilken man underhalls-
planerna for andra typer av kraftverk skulle kunna anvdndas som utgangs-
punkt. Dock tyder undersékningen pa att de tekniska skillnaderna &ar for stora
for att en jamférelse av underhallsstrategierna ska vara riktigt meningsfull.

5. Standardbeteckningssystemet RDS-PP: Riktlinjer for
vindkraftverk
Heinz Miiller, Siemens AG, Power Generation

RDS-PP star for Reference Designation System for Power Plants och &r ett
system som erbjuder en enhetlig systematik for kdnneteckning av komponen-
ter i alla typer av kraftverk. Tidigare benamning var KKS, andringen ar féran-
ledd av att detta blir internationell standard inom en snar framtid. En arbets-
grupp inom VGB, med deltagare fran ett tiotal olika féretag, har tagit fram
vad de kallar for en riktlinje fér hur standarden ska anvandas for vindkraft-
verk. Den tyska versionen finns att képa fran VGB PowerTech sedan 2006,
och inom kort ska ocksd en engelsk version slappas. (Se www.vgb.org.)

6. Elektronisk dokumentation av inspektioner
Axel Ringhandt & Bastian Biihrig, Windstrom Betrieb und Vervaltung GmbH?

WindStrom har tagit fram en programvara som ar tankt att anvandas fér do-
kumentation vid inspektioner av vindkraftverk. Programmet anvander det
ovan namnda beteckningssystemet RDS-PP for identifiering av komponenter,
men inte ner till den finaste nivan. Programmets grénssnitt har formen av ett
elektroniskt formular, och idén &r att man med hjélp av en barbar dator pa ett
enkelt satt ska kunna skicka resultaten fran en inspektion direkt till driftcen-
tralen via ett tradldst natverk. Pa s3 vis sparas ocksa alla data pa ett enhetligt
satt, och man kan med programmets hjalp fa fram olika sammanstéliningar
av statistisk historik.

2 Windstrom Betrieb und Vervaltung GmbH séljer tjanster som till exempel planering
av vindkraftprojekt, samt teknisk och affarsmassig drift av anldaggningarna.
(http://www.windstrom.de/)



7. Informationssystem for raddningstjansten
Volker Schulz, Férdergesellschaft Windenergie e.V.?

I de delar av Tyskland dar vindkraftverken stdr mycket tatt, &r det ofta svart
att identifiera de olika turbinerna, vilket har blivit ett problem vid olycksfalls-
anmalningar: raddningspersonalen har manga gdnger svart att hitta den av-
sedda turbinen pa grund av otillrackliga eller motsagelsefulla ortsanvisningar.
Darfoér har man inlett ett forskningsprojekt med syftet att ta fram ett inter-
netbaserat register dver alla befintliga vindkraftverk i Tyskland. Alla turbiner
som tas in i registret féorses med en vél synlig kodmarkning pa tornet, och nér
anvandaren matar in en sddan kod i programmet far han upp turbinens ldge
tillsammans med en del tekniska uppgifter. Rdddningstjansten har tillgang till
ytterligare information, som exempelvis vagbeskrivningar. Registret kallas
WEA-NIS vilket star fér Windenergieanlage-Notfallinformationssystem, och
finns p& www.wea-nis.de.

8. Skadestatistik for elsystem

Uwe Heller, Allianz Versicherungs-AG

39% av rapporterade skador till férsakringsbolaget Allianz avsdg elsystemen.
Orsaken var vanligen kortslutning, 6éverspanning etc. En trend var att skador
pa kraftelektroniken 6kat kraftigt under de senaste tva aren och utgjorde nu
nastan 40% av elsystemskadorna.

Lagerdvervakning med temperaturgivare fungerade i manga fall fér daligt pa
generatorerna — nar larmet kommer ar lagret redan skadat med kontakt mel-
lan rotor och stator som féljd och totalhaveri. Nagra fall med bortglémda
transportsakringar hade lett till att generatorerna var skadade redan innan
idrifttagning.

9. Vaxlar - ett problemomrade
Stefan Leske, momac Gesellschaft fiir Maschinenbau GmbH \& Co. KG*

Vaxlar i vindkraftverk h8ller inte mer &n 5-7 ar i basta fall, vasentligt mycket
kortare an i andra tillampningar. Om detta fortsatter kommer man i enbart
Tyskland ha i genomsnitt 2-4 véxelhaverier per dag. Begransningar i férsak-
ringarna gor att huvuddelen av kostnaden (storleksordning 1,5-2 MSEK)
hamnar pa dgaren av vindkraftverket.

Konstruktionsdndringar har inte givit ndgon férbéttring. Det finns nu teorier
om att masskrafterna i rotorstréangen blir stora i samband med belastnings-
vaxlingar. Partikelméatning i oljan (MetalSCAN) framholls som en framgangsrik
metod att i férvdg detektera begynnande skador. En férdel jamfért med vibra-

3 Férdergesellschaft Windenergie e.V &r en icke-vinstdrivande organisation grundad
1985, med syfte att underlatta samspelet mellan de tekniska, ekonomiska och politis-
ka delarna av vindkraftnaringen. (http://www.wind-fgw.de/)

* momac Gesellschaft fiir Maschinenbau GmbH \& Co. KG &gnar sig at underhall och
ombyggnationer av maskin- och energianlaggningar. (http://www.momac.de/)



tionsmatning ar att det inte behdvs ndgon expertutvérdering, en nackdel &r
att det inte finns nagon information om skadans lage.

10. Oberoende féretag som erbjuder underhallsavtal
Klaus Pfeiffer, SAG Erwin Peters GmbH’

Det finns nu féretag i Tyskland som erbjuder underhallsavtal och utgér ett
alternativ till leverantérerna av vindkraftverken. Detta ger en vasentligt for-
battrad forhandlingssituation efter de férsta fem arens drift.

11. Aldrande av rotorblad
Christoph Lucks, Windcomp®

Windcomp har utvecklat ett dvervakningssystem for rotorblad, med vilket
olyckor som foljd av materialutmattning ska kunna undvikas. Tekniken bygger
pa det faktum att rotorblad som utsatts for I&ngvarig belastning forlorar i
styvhet och hallfasthet. Genom att optiskt mata rotorbladets béjning kan
man, tillsammans med information om pitchvinkel, vindhastighet och omgiv-
ningens temperatur, bestdmma materialets tillstdnd. N&r kritiska varden
Overskrida utfardas varningar.

Observera dock att man vid de tester som gjorts for att bestamma foérhallan-
det mellan bladets béjning och materialets alder, inte anvént riktiga rotorblad
utan testobjekt med enklare materialsammansattning.

Det framtagna matsystemet befinner sig annu i sin utprovningsfas och kom-
mer att finns tillgangligt férst mot mitten av aret. Priset blir mellan 7000 och
9000 Euro.

12. Erfarenheter fran havsférlagda vindkraftverk
Kim Ahle, DONG Energy Engineering

DONG:s erfarenheter fran Horns rev var att underhallskostnaderna var stérre
an man raknat med. Atgarder for att minska dessa var bland annat att skaffa
battre och snabbare batar sd att man kunde arbeta dven d& det var héga va-
gor och att tiden for en insats kunde kortas. Battransport ar en potentiell risk,
men statistiskt fortfarande sakert.

Manga plattformar skadades vid stormar, vdgorna slog mycket hégre an vad
man hade raknat med. Malningen av torn och plattformar var for dalig (enla-
gersystem). Man skall nu bygga nya plattformar med béttre design och mala
om hela nederdelen av tornen ovanfor vattenytan - ett stort projekt.

> SAG Erwin Peters GmbH &r ett stort internationellt serviceféretag med 7000 anstéllda
som etablerat sig pa vindkraftunderhall. (http://www.iwr.de/erwin-peters/)
6 Windcomp: fér narvarande ingen information pa natet. Adress: cl@windcomp.de





