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0. Sammanfattning

Foreliggande utvardering av det tredriga forskningsprogrammet Vindforsk-II har genomférts ur
séval ett industriellt nyttoperspektiv som ur ett vetenskapligt perspektiv. Den vetenskapliga
utviarderingen har genomforts av tva internationella experter, Hannele Holttinen, VTT, Finland
och Martin O L Hansen, DTU, Danmark. Faugert & Co Utvardering AB har utvdrderat den
industriella nyttan, koordinerat de bdda delarna samt skrivit denna slutrapport.

Vindforsk-II bestir av en grundliggande forskningsdel och en tillimpad. Syftet med
programmet ar att fi kunskap som underlattar utbyggnaden av vindkraft och integration med
kraftsystemet. Programmet ska bidra till att vindkraften i 6kande grad blir konkurrenskraftig
och ger ett betydande bidrag till den svenska elforsorjningen. Energimyndigheten finansierar
den grundliggande delen till 100%, och den tillimpade delen till 40%. Resterande andel
finansieras av svensk kraftindustri, via enskilda 6verenskommelser mellan respektive foretag
och Vindforsk.

Vindforsk-II ar ett nationellt vindforskningsprogram, och i den kombinationen ligger dess
mervirde for programmets huvudmén och avnamare i forhallande till andra FoU-program inom
omrédet. Det dr en nationell satsning fokuserad pa grundldggande och tillampad forskning
kring vindkraft, och i det skiljer programmet ut sig frdn andra satsningar som exempelvis
Vindval och Elektra. De tre programmen upplevs darfor i stor utstrackning som kompletterande
snarare an konkurrerande.

Genom att vara en nationell satsning pé forskning inom omradet hjialper Vindforsk-II till att
lyfta fram vindkraftens betydelse. Forskningsprogrammet forefaller angeldget, och skapar
vardefull kunskap inom de omraden det tacker. For de storre finansidrerna utgér programmet
ett vilkommet tillskott till den egna verksamheten, och genom att finansiera programmet och
delta i dess styrelse har man en mojlighet att paverka forskningens inriktning. For de mindre
finansidrerna ar programmet snarare ett satt att hélla sig a jour med vad som hinder inom
vindkraftforskningen nationellt.

De internationella experterna har viarderat programmets prestation i forhallande till uppsatta
mal och syftesforklaring, men #ven i jamforelse med liknande internationella projekt.
Experterna bedomer att programmet i sin helhet haller en generellt hog vetenskaplig niva, med
en projektportfolj som dr mycket relevant i forhallande till programmets syften. Experterna
rekommenderar att en fortsattning av programmet sker med samma malsattning, och att man
dven fortsittningsvis prioriterar projekt som gynnar internationellt samarbete. Vidare menar de
att den flexibilitet som tillimpas i budgeteringen mellan programmets delomraden &r positiv
och bor finnas kvar, for att ge utrymme for att finansiera industriellt lovande projekt 4ven om de
inte uppenbart faller inom befintliga programomraden. Samtidigt pekar de pa att programtiden
bor forlangas sa att programmet i hogre utstrackning skall kunna anvindas till finansiering av
doktorander. Experterna ser daven att bedomningskriterier i samband med ans6kningsprocessen
kan utvecklas till att ocksa i formell mening omfatta vetenskaplig kvalitet.

Administrativt forefaller programmet fungera vil, samtidigt som utviarderingen pekar pa vissa
utvecklingsmojligheter infor en eventuell fortsattning. De referensgrupper som finns kopplade
till projekten dr ett uppskattat instrument for kunskapsoverforing, och de internationella
experterna sévdl som vissa intervjupersoner menar att referensgrupperna skulle kunna
utvecklas mer i den riktningen. Ett annat omrdde som kan utvecklas avser den externa
kommunikationen. Flera intervjupersoner menar att programmet kan behova formedla en
tydligare bild av vad det stér for och gor.

Forskningsprogrammet &r alltsd uppskattat, men merviardet av att vara finansidr ar
uppenbarligen inte detsamma for alla och flera finansidrer stiller krav for att stilla upp i
fortsattningen. Det dr ingen sjalvklarhet att alla de som finansierar verksamheten i dag kommer
att gora det dven i fortsattningen. Det bor samtidigt noteras att nyttan eller relevansen i den
forskning som bedrivs inte inskrianker sig specifikt till vindkraftindustrin, utan kommer dven
andra sektorer till del.
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0.1 Executive Summary

This evaluation of the three-year research programme Vindforsk-II has been carried out from
the perspectives of industrial value perspective and scientific merit. Two international experts,
Hannele Holttinen, VTT, Finland, and Martin O L Hansen, DTU, Denmark, have been
responsible for the scientific evaluation. Faugert & Co Utvdrdering AB have carried out the
evaluation focusing on industrial value, coordinated the two evaluations and written this report.

Vindforsk-II consists of two parts, one for basic and one for applied research projects. The goal
of the programme is to produce knowledge that makes the development of wind energy and grid
integration easier. The programme shall contribute to a wind sector that is increasingly
competitive and that wind energy significantly contributes to the Swedish energy supply. The
basic research is exclusively financed by the Swedish Energy Agency, which also finances 40% of
the budget for applied research projects. The remaining 60% is financed by the Swedish energy
sector, through individual contracts between each company and the programme.

Vindforsk-II is a national research programme for wind energy, and in this combination lies its
added value to the financers and recipients of the programme in comparison to other R&D
programmes in this area. The programme is a national endeavour focusing on basic and applied
wind energy research and this makes it different from other programmes such as Vindval or
Elektra. The general impression is that the three programmes are complementary rather than
competitors.

By being a national research programme in this area, Vindforsk-II assists in highlighting the
importance of wind energy. This research programme appears important and creates valuable
knowledge in the areas where it is present. The programme is a welcome addition to the
research activities the bigger financers themselves carry out, and by financing the programme
and being a member of its board they can influence the direction and content of the research
programme. The minor financers, on the other hand, consider the programme a means to keep
informed about what is happening in wind energy research on a national level.

The international experts have measured the performance of the programme against its vision
and goals, but also in comparison to similar projects abroad. The experts conclude that the
programme generally is of a high scientific level, with a project portfolio that is very relevant in
relation to the goals of the programme. The experts recommend that the programme continues
with the same goals as now, and that it gives priority to projects that benefit international
collaboration. The programme’s flexibility in allocating resources is seen as positive, and the
experts suggest this flexibility can be used to finance industrially promising projects even when
these do not obviously fit into existing programme areas. The experts also recommend a longer
programme period in order to be able to finance PhD students to a larger extent, and that the
criteria for project selection also formally could include scientific quality.

Although the administration of the programme works well, the evaluation points to some areas
that could be improved. The projects’ reference groups are an appreciated tool for knowledge
transfer, and the international experts as well as some interviewees think this function of the
reference groups could be developed further. Another area for improvement would be the
external communication. According to several interviewees, the programme could benefit from
transmitting a clearer vision of what it represents and does.

Vindforsk-II is, thus, an appreciated research programme, but the added value of being a
financer of the programme is clearly not the same for everyone concerned and more than one of
the financers raise demands for their continued participation. It is not a matter of course that
those who today finances the programme will all continue to do so. At the same time it should be
noted that the value or relevance of the programme is not restricted to the wind power industry,
but also benefits other sectors.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Vindkraften har pa senare ar fatt ett uppsving som energikilla globalt och dven den svenska
vindkraftutbyggnaden har tagit fart. Idag producerar svensk vindkraft 1,4 TWh per ar vilket
motsvarar knappt 1 procent av Sveriges totala elproduktion. Om de planerade
vindkraftsprojekten realiseras beriknas vindkraften producera cirka 4 TWh 2010. Okningen
sker ocksa internationellt dd kapaciteten i EU 6kade med drygt 18 procent mellan aren 2005-
2006. Globalt 6kade kapaciteten med hela 25 procent.

Energimyndigheten gor bedomningen att uppemot 30 TWh vindkraftsel kan behévas for att pa
ett kostnadseffektivt sitt mota efterfragan pa fornybar elenergi. EU-kommissionens forslag fran
januari 2008 innebiar att Sveriges andel produktion fran férnybar el maste 6ka med cirka 9
procent.

Utvecklingen har redan nu inneburit ett uppsving for svensk vindkraftsindustri som idag
sysselsitter omkring 2 500 personer. Vad det giller svensk miljoteknik i vid bemérkelse har
omkring 5 300 nya arbetstillfallen skapats sedan 2003. Under samma period har den svenska
exporten 6kat med 75 procent till drygt 25 miljarder. Trots detta ligger Sverige langt efter t ex
Danmark dar flera av de ledande tillverkarna finns.!

1.2 Utvarderingsuppdraget

Foreliggande rapport redovisar en utviardering av vindkraftsforskningsprogrammet Vindforsk-
II, som pégar under dren 2006-2008. Utviarderingen avser siledes ett program som dnnu inte ar
avslutat. I upphandlingsunderlaget fran Elforsk anges sex huvudsakliga fokusomraden for
utvirderingen ur det industriella nyttoperspektivet: resultatspridning och resultatanvindning,
industriell samverkan, relevans for vindenergiindustrin (i synnerhet f6r den svenska
kraftindustrin), nya och/eller forstirkta samarbetsmonster mellan forskning och industri,
programmets huvudsakliga struktur och prioriteringarna av de olika forskningsomrédena samt
programadministrationen. Se vidare, Upphandlingsunderlaget Bilaga 1.

Utvirderingen har genomforts ur saval ett industriellt nyttoperspektiv som ur ett vetenskapligt
perspektiv, och i enlighet med upphandlingsunderlaget har vi, Faugert & Co Utviardering AB2,
varit ansvariga for utviarderingen av den industriella nyttan och koordinerat de bada delarna och
skrivit denna slutrapport. Den separata text som de tva vetenskapliga utvirderarna har forfattat
aterfinns i sin helhet i bilaga 2.

1.3 Metod och genomfort arbete

Arbetet har genomforts under perioden april — maj 2008. Informationsinsamlingen har bestéatt
av studier av dokument tillhandahéllna av programsekretariatet och Energimyndigheten.
Sammanlagt har 16 intervjuer genomférts med programsekretariatet, personer inom
programstyrelsen, representanter frin industri som finansierar Vindforsk-1I, representanter
fran foretag som pa annat satt deltagit i programmet samt forskare fran akademin, se bilaga 5-
6. Vi har dven deltagit vid expertgranskningens utfragningar av forskare som finansierats inom
ramen for programmet, samt vid Vindkraftskonferensen 2008 som avhoélls pd KTH. I syfte att
kvalitetssdkra var text har vi dven fort en dialog om vér rapport med de vetenskapliga
experterna.

Analysen bygger dven pa resultatet frin en enkdtundersokning som stillts till mindre och
medelstora finansidrer av Vindforsk-II. Enkéiten beror dessa finansidrers motiv och drivkrafter
att medverka som finansidrer av programmet, informationséverforing frdn projekten,
anviandning av resultaten av programmet samt mervirdet av att finansiera Vindforsk-II. Totalt
svarade 10 av 13 finansidrer pa enkiten, medan en finansiir meddelade att de inte hade

1ERA, nr 3, 2008
2 Faugert & C o Utvirdering AB ar det svenska bolaget inom den internationella Technopolisgruppen (Technopolis
Group), ledande specialister inom forsknings- och innovationspolitik.
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mojlighet att besvara den eftersom den ansvariga personen nyligen tilltrétt i sin tjanst och inte
ség sig som tillrackligt insatt for att svara Se vidare, bilaga 7.

Bedomningarna frdn det industriella nyttoperspektivet utgdr fradn ett finansidrs- och
avndmarperspektiv. Detta innebir att utvarderingen har koncentrerats kring fyra huvudsakliga
fragor:

1. Vad resultaten fran programmet och i forekommande fall en finansiell medverkan
erbjuder mottagarna till skillnad frén andra pégdende forskningsprogram och -
aktiviteter

2. I vilken grad inriktningen och projekten (projektportfoljen) svarar mot mottagarnas
aktuella behov och problem idag och under de nirmaste aren

3. Hur vil anpassade hela programupplédgget samt formerna for finansiell medverkan och
resultatspridning ar till mottagarnas aktuella situation nar det giller bland annat
kompetens, tidsméssiga och andra resurser, verksamhetscykler m.m.

4. Hur mottagarna anviander (eller inte anvinder) det Vindforsk-II erbjuder, och
eventuella forklaringar till detta.

Rapporten &ar disponerad pa foljande sdtt. Kapitel 2 beskriver kortfattat syftet med
forskningsprogrammet Vindforsk, och sammanfattar den expertgranskning som gjorts parallellt
med denna utvardering. Kapitel 3 redogor for programmets struktur och genomférande, och
kapitel 4 soker svar pa fraga 4 ovan, hur mottagarna anvinder sig av resultaten som kommer
fram frén forskningsprogrammet. Kapitel 5, slutligen, drar slutsatser fran foregdende text och
diskuterar i vilken utstrackning och pa vilket satt Vindforsk-II innebar ett mervirde for
finansidrer och andra avnamare. Har besvaras darmed utviarderingsfrigorna 1-3 ovan, men
dessa behandlas delvis dven i kapitel 3.
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2. Vindforsk-I1

2.1 Beskrivning av programmet och dess malsiattningar

Vindkraftforskningsprogrammet Vindforsk-II startade 2006 och pagar till 2008 ars slut.
Visionen for programmet ar att svensk vindkraftforskning ska ske i ndra samverkan med
ndringslivet och vara pa den internationella framkanten inom viktiga omrdaden. Programmet
skall bidra till att vindkraften i okande grad blir konkurrenskraftig och ger ett signifikant
bidrag till den svenska elforsorjningen.

Syftet med programmet ar saledes att fi kunskap som underlattar utbyggnaden av vindkraft och
integration med kraftsystemet, och programmets delmal &r att alla genomférda verksamheter
inom programmets ram skall bidra till att sidnka elproduktionskostnaderna fran vindkraft, till
att underlitta etablering av ny vindkraft, till att inom relevanta omraden bibehélla och
vidareutveckla kompetens inom etablerade forskargrupper samt till att inom relevanta omraden
utveckla och starka svensk vindkraftindustri.

Vindforsk-1II bestar av en grundldggande och en tillimpad del, och omfattar fyra forsknings-,
utvecklings- och teknikomréden:

« Tillstdnd, miljo och acceptans

»  Projektering, drift och underhéll av vindkraftverk

»  Externa forutsattningar for produktion och dimensionering, standardisering

+ Samverkan mellan vindkraft och elnétet

Som benimningen av programmet antyder fanns det en tidigare etapp av Vindforsk. Denna
inrdttades av Energimyndigheten 2002 med en 10ptid pa tre &r, och administrerades av
Totalférsvarets Forskningsinstitut (FOI). Vindforsk omfattade grundliggande och tillampad
forskning, och projekten avsag sévil tekniska fragor som miljo- och sociotekniska fragor. De
grundldggande projekten finansierades helt av myndigheten, och de tillimpade
foretagsprojekten samfinansierades med andra intressenter. Totalt inklusive sekretariat och
informationskostnader uppgick programbudgeten till 82 Mkr pé tre ar, av vilken industrins
andel var 20%.3

2.2 Tidigare utvardering

Ar 2004 utvirderades den forsta etappen av Vindforsk pa uppdrag av Energimyndigheten.4
Utvirderingen var framst inriktad pé att bedoma programmet pa en generell niva snarare dn pa
en vetenskaplig och teknisk granskning av detaljer i de enskilda projekten. Vindforsk bedémdes
vara av generellt god vetenskaplig nivd, och bedomdes spela en viktig roll for utvecklingen av
svensk vindkraft. Samtidigt menade utvidrderarna att bdde de 6vergripande och mer konkreta
programmalen var alltfér breda och diffusa. Man menade vidare att nitverksbildningen varit
otillracklig, bade nationellt och internationellt, samt att kunskapsoverforingen fran forskning till
industri kunde utvecklas och borde inriktas pa andra mottagare dn inom teknisk industri. Det
kan t ex handla om andra aktérer sd som exempelvis projektorer, elhandelsbolag och
forsakringsbolag och tillstindsgivande myndigheter.

Experterna bedomde vindkartering, elkvalitet, nitintegration och acceptans som programmets
mest relevanta delar, men fann att 6verensstimmelsen mellan insatta resurser och relevansen i
dessa omraden var mindre god. Utvirderarna menade att forskningen inom programmet skulle
kunna na storre effekter om olika forskningsresultat integrerades for att pa sé sitt na okat fokus
pé systemaspekten.

2.3 Expertgranskning

Parallellt med den utvirdering av Vindforsk-II ur ett industrinyttoperspektiv som vi har utfort
har &dven en expertgranskning genomforts i samband med programmets éarliga

3 Uppgifter fran Energimyndigheten. Exakta uppgifter saknas da ingen slutrapport fran Vindforsk togs fram.
4 Bengt Hansson, John Olav Tande, Peter Hauge Madsen (2004), Utvdrdering av Vindforsk pé uppdrag av
Energimyndigheten
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vindkraftkonferens.5 De tvd utlindska experterna bedOomer programmets prestation i
forhallande till uppsatta mél och syftesforklaring, men &dven i jamforelse med liknande
internationella projekt och huruvida projekt uppnétt resultat som fatt internationell
uppmirksamhet genom publiceringar och konferensdeltagande. Experterna berdr ocksa
programmets péverkan pd deltagande foretag och hogskoleinstitutioner, referensgruppernas
aktivitet och programmets struktur.

Experternas bedomning ar att programmets delomrédden och aktiviteter dr val grundade i
relation till befintlig svensk industri pd omréddet som inom programmet domineras av konsulter,
komponenttillverkare och kraftbolag. Sammansittningen av projektportféljen inom
vindintegration, samkorning av vatten- och vindkraft framhalls som bra. Det enda som har
saknats ar vindprognosprojekt som kunde visa hur prognoser fungerar i svenska
vindférhallanden och kunde tjana till att f fram svensk serviceverksamhet i omradet.

Programmet i sin helhet bedoms hélla en generellt hog vetenskaplig niva och innehélla projekt
péd mycket hog vetenskaplig nivd inom flera omriden. De storsta forskningsgrupperna vid
Chalmers och KTH ar bdda starka forskningsgrupper som ar vana att publicera och hantera
doktorander.

Mot bakgrund av programmets nyhetsbrev och arliga konferens pekar experterna péd att
informationsspridningen i programmet har lyckats vil och har starkt natverken mellan forskare
vid svenska larositen. De framhéller dven att Vindforsk bidragit till att finansiera deltagande i
EU och IEA projekt. Programmet haft betydelse for svensk forskning, och man ser positivt pa att
nya forskningsgrupper och konsulter har kommit med i programmet. Experterna papekar dven
att Vindforsk starkt det svenska niringslivet pa omradet.

Experterna rekommenderar bland annat att programmet dven fortsittningsvis bor prioritera
projekt som gynnar internationellt samarbete samt att aktiviteter i delomraden bor ge utrymme
for potentiella nya svenska industri-, konsult-, eller serviceforetag. Vidare menar de att den
flexibilitet som tillimpas i budgeteringen mellan programmets delomraden bor finnas kvar.
Samtidigt pekar de pa att programtiden bor forldngas s att programmet i hogre utstrackning
skall kunna anvindas till finansiering av doktorander. Experterna ser &dven att
bedomningskriterier i samband med ans6kningsprocessen kan utvecklas till att ocksa i formell
mening omfatta vetenskaplig kvalitet. Se expertgranskningen i sin helhet i bilaga 2.

5 Expertutvarderingen genomfordes av Hannele Holttinen, VTT, Finland, och Martin O.L.Hansen, DTU, Danmark.
Expertrapporten i sin helhet dterfinns i bilaga 2
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3. Programmets struktur och genomforande

Vindforsk-II &ar ett mer anvindarorienterat program an sin foregingare, och den #andrade
inriktningen var i mycket ett resultat av utvarderingen av den forsta etappen. Det finns ingen
svensk tillverkande vindkraftsindustri och darfér ar det mindre angeldget att utbilda
doktorander som i avsaknad av arbetsmarknad kommer att ga till andra branscher, enligt
handlaggarna av Vindforsk. Forskningen kring vindkraftsturbiner drogs darfér ner liksom
forskningen rérande utmattning och aerodynamik, medan miljoacceptans tillkom som
forskningsomréde. Nu ar programmet inriktat pa forskning som stodjer etablering av vindkraft,
vilket (med nagot undantag) utesluter stod till rena tillverkarfragor.

3.1. Projektportfoljen

Vindforsk-II ar uppdelat i en grundldggande och en tillimpad del. Projekt inom programmets
fyra dmnesomréden ingér i badde den grundldggande och tillimpade delen, dock i varierande
utstrackning. I den grundliggande delen dr projekten relativt jimnt fordelade medan
programmets storre tillimpade del domineras av projekt inom Samverkan mellan vindkraft och
elnatet. Att endast ett projekt inom den tillimpade delen finns inom omradet Tillstdnd, miljo
och acceptans beror delvis pa att sddana fragor framst behandlas framst inom
Naturvardsverkets forskningsprogram Vindval, men dven pé att detta omréade attraherat endast
ett fatal ansokningar.

OSamverkan mellan
vindkraft och elnétet

307
251 O Externa
forutsdttningar,
20 | standardisering
B Projektering, drift
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Grundldggande Tillampade

Fordelning av Vindforsk-11:s 45 projekt inom programmets sex dmnesomrdden fordelat pa programmets
grundldggande och tillimpade delar. (Kdlla: Elforsk)

Programstyrelsen har velat vara flexibla for projektforslag som kommit upp under programmets
16ptid, och projektmedlen har darfor inte intecknats fullt ut i den inledande utlysningen utan
programmet har varit 6ppet for ansokningar under i stort hela programperioden. Frin
programmets sida framhéller man att den flexibla processen kring ansokningar ocksa passar
forskare bra eftersom programmet ar relativt kort (tre ar) och utforare da kan soka anslag for
fortsattnings- och utvecklingsprojekt inom samma programperiod med ett annat projekt. Det
finns ockséd en tanke om att det skall kunna gé att soka pengar fran Vindforsk-II om s6kandes
projektidé fatt avslag pa annat héll. Programmets relativt korta 16ptid dr dock en forsvarande
omstidndighet for finansiering av doktorander. Detta eftersom ldrositena dr mindre villiga att
motfinansiera doktorandprojekt som endast har extern finansiering for 3 ar.
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Tillstand, miljo Projektering, Extrema Samverkan
och acceptans drift och forutsdttningar, mellan
underhdll standardisering vindkraft och
elndtet
Tillimpade 420 4733 6477 9657
Grundliaggande 2035 8165 3428 3000

Programmets budget per delomrdde (Kdlla: Elforsk)

De tillimpade projekten ar i hogre utstrickning kortare projekt och mer av karaktiren
utvecklingsprojekt dn forskningsprojekt. Samtidigt betraktas dessa projekt som viktiga eftersom
det ocksa finns ett behov att fa fram snabba resultat. Manga projekt ar dock, liksom flera av de
grundldggande projekten, lingre doktorandprojekt. Vissa av de grundliggande projekten ar
fortsattningsprojekt fran etapp I.

De vetenskapliga experterna bedomer att projektportfoljen &ar vilkomponerad och att
delomrédet Tillstind, miljo och acceptans har en mindre budget forklaras av angriansade
programmet Vindval. Utifrdn programmets syfte bidrar projekt inom ljud, vindkraftstatistik,
vindkartering och natanslutningill kunskapsuppbyggnad i syfte att underlitta
vindkraftsutbyggnaden. Projektportfoljen rorande integration med kraftsystemet betraktar
experterna som bra. Projekten rorande underhall, kallt klimat, nitanslutning och férbéttrade
modelleringsverktyg bidrar till att sinka elproduktionskostnaderna.

Projektledare

Inom programmets grundldggande del ar projektledarskapet framst knutet till akademin,
medan konsulter och industrin i stor utstrackning leder de tillimpade projekten.

UoH Institut Industri Konsulter
Grundlaggande 14 1
Tillimpade 7 12 11

Projektutforare inom grundldggande och tillimpade projekt

Fyra projektledande industriforetradare (Vattenfall, ABB, EBL Kompetense och Skelleftea kraft)
med sammanlagt 10 projekt ar samtidigt finansidrer av programmet.

Referensgrupper

Samverkan mellan forskare och industri ar inget uttalat syfte for programmet. De allra flesta
projekten dr ocksd enmansuppdrag, ofta utan referensgrupp. Fem grundlaggande och tio
tillimpade projekt saknar, enligt de uppgifter vi haft tillgdng till, referensgrupper med
identifierade, namngivna personer fran forskarvirlden, industrin eller myndigheter. Fem
projekt ingér i EU-projekt, och har referensgrupper eller liknande p& denna niva.

| RG EU-projekt Ingen RG
Grundliggande 10 2 5
Tillampade 20 3 10
Totalt 30 5 15
Projekt med referensgrupp inom Vindforsk-II eller inom EU-projekt
Aktivitetsgraden och arbetsformerna i referensgrupperna forefaller variera. Flera

intervjupersoner menar att de referensgrupper de kéanner till har fungerat bra, men en
intervjuperson berittar att han blev tillfragad och tackade ja till att ingé i en referensgrupp men
han har fortfarande inte fatt kallelse trots att gruppen borde ha haft ett par méten vid tiden for
intervjutillfallet.

ABB och Vattenfall ar de aktorer som flitigast deltar i referensgrupperna, och dven E.ON deltar i
ett stort antal. Trots att Vestas inte finansierar Vindforsk finns man med i sex referensgrupper.
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Sammantaget &ar det frimst industrin och konsulter som finns representerad i
referensgrupperna, se vidare bilaga 3. Utover Vestas utgors det internationella inslaget i
referensgrupperna av danska DTU samt det projekt som drivs av norska EBL Kompetense, i
vilket &tta norska energibolag finns med i referensgruppen. Tio av de 23 referensgrupper vi har
uppgifter om samlar personer frin fler dn tvd olika industrikategorier. Se vidare om
referensgrupperna i bilaga 3.

Programmets fokus

Vindforsk framstér tydligt som ett program med fokus pa resultat som kommer fram. Flera av
intervjupersonerna pekar pé att programmet framst ar en finansieringsmdgjlighet och i mindre
utstrackning ett forum for diskussion och kraftsamling. Foretagen ser visserligen positivt pa
innehallet i programmet, men det kan struktureras tydligare i syfte att fortydliga fokus pa
specifika problemomraden. Tva avnamare efterfragar sarskilt en forskningsstrategi som tydligt
anger pa vilket siatt programmet skall svara mot industrins behov. Men samtidigt betonar de
vetenskapliga experterna att man inte bor avhinda sig mojligheten att finansiera intressanta
projekt som inte uppenbart faller inom programmets ram. Aven p& projektniva framhaller
intervjupersoner att projekten, forutom akademiska frigestillningar, bor satta upp tydliga
industriella malsattningar och losningar for att pd sa satt battre understryka projektens
industriella nytta.

Utifran liknande perspektiv pekar intervjupersoner pa att programmet tydligare kan fokuseras
pé industriella fragor for att pa sa sitt tydliggora gransdragningen gentemot andra program som
Vindval och Energimyndighetens 6vriga vindkraftssatsningar. Acceptansfrigor ar enligt flera
intervjupersoner framst ett omrade for Vindval och det ar tveksamt om de bor ingd i Vindforsk.
Andra pekar pa att flera av de kortare studierna inom Vindforsk II i framtiden kan sallas bort
och utforarna av dessa projekt hellre soka medel hos Energimyndigheten.

3.2 Programadministrationen

Administrationen av Vindforsk-II fungerar enligt vara intervjupersoner vil. Omdomen som
”smidig” och “obyrakratisk” ndmns, och det enda omrade som upplevs ha ett tydligt
forbattringsutrymme ar informationsspridningen av resultat. Mer om detta nedan.

Programmets budget avgors av de enskilda finansidrernas bidrag, vars storlek faststills genom
forhandling mot bakgrund av dennes omsittning och storlek. Den grundldggande delen av
programmet ir helfinansierat av Energimyndigheten. I det tillimpade programmet dr varje
projekt ”solidariskt” finansierat med 60% fran industrins kontantdel och 40% fran
Energimyndighetens kontantdel. Motfinansieringen fran industrin uppgéar for programmet i sin
helhet till ca 33%.6

Enligt programbeslutet skulle den grundldggande delen utgéra 20,5 Mkr och den tillaimpade
delen 27 Mkr. Av dessa kostnader utgor 5,3 Mkr kostnader for information och sekretariat. De
administrativa utgifterna omfattar bland annat kostnader for informationsspridning via en
hemsida, ett kvartalsvis utkommande nyhetsbrev och en arlig konferens som arrangeras i
samverkan med Naturvirdsverkets forskningsprogram Vindval. Av programmets totala budget
Pa 44,1 miljoner kronor har 5,3 miljoner kronor (12% av programmets utgifter) gatt till
sekretariat och information.

6 I Vindforsk fanns ingen forutbestimd kontantdel for motfinansieringen, utan Energimyndigheten avsatte en del for
den tillimpade delen for projekt dar motfinansiering i varje projekt kravdes (25-50% beroende pa typ av projekt och
aktor). Infor Vindforsk-II diskuterades finansieringsformen, och man valde modellen med enbart kontantbidrag. Skélet
till detta var att ifall mojlighet gavs till att soka projekt frén den tillimpade delen med motfinansiering av varje enskilt
projekt sa skulle det vara svart att motivera nagra foretag att g med i programmet med pé féorhand bestdmda
kontantinsatser. Fran programledningen sdg man dven modellen som ett sétt att engagera féretagen i programmet som
helhet.
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Enligt Utfall

programbeskrivning

3 ar /ar 3 ar /ar
Grundlaggande 20,5 6,8 19,6 6,5
Tot pa sokta projekt (= exkl inf. och sekr.) 18,4 6,1 17,5 5,8
Tillimpad
Energimyndigheten (40%) 10,8 3,6 9,8 33
Industri (60%) 16,2 5,4 14,7 4,9
Totalt 27 9 24,5 8,2
Tot pa sokta projekt (= exKkl inf, sekr.) 23,8 7,9 21,3 7,1
Totalt program 47,5 15,8 44,1 14,7
Totalt program (exKkl inf, sekr.) 42,2 14,1 38,8 12,9
Energimyndighetens andel totalt 65,9 % 66,7 %

Budget enligt programbeskrivning och utfall (Kdlla: Energimyndigheten)

Informationsspridning fran programmet

Informationsspridningen fran Vindforsk sker framst via tre fasta kanaler: programmets
hemsida, de elektroniska nyhetsbreven samt de arliga programkonferenserna. De
forskningsrapporter som tas fram i projekten med de eventuella kringaktiviteter dessa ger
upphov till utgor i sig daven de en form av informationsspridning. Vidare anvidnder sig
programmet av mellanhdnder for mer eller mindre formaliserad informationsspridning om
programmet och de resultat som framkommer; programstyrelseledamoter, projektdeltagare och
referensgruppsmedlemmar fullgor den funktionen gentemot den egna organisationen och sina
egna natverk.

Som ett resultat av utviarderingen av Vindforsk I starktes anvindarperspektivet pa programmet,
och en av ambitionerna blev i detta avseende stirkt informationsspridning. Flera
intervjupersoner menar dock att informationsspridningen fran vissa projekt ar begransad och
att de bland annat av den anledningen onskar att nyhetsbrevet skulle komma ut ménadsvis
istdllet for som nu kvartalsvis. Forutom den arliga vindkraftkonferensen finns det f4 tillfillen till
informationséverforingen mellan projekten och programmet riskerar, enligt vissa
intervjupersoner, att missa mojliga synergieffekter. Ett par intervjupersoner menar att
projektgemensamma referensgrupper skulle kunna verka parallellt med projektens befintliga
referensgrupper, for att stdrka samverkan och kunskapsoverforingen mellan projekt och aktorer
inom programmet. Aven experterna rekommenderar att referensgrupperna i fortsattningen bor
utvecklas i den riktningen och pekar péd att KTH och Chalmers har gemensamma
referensgrupper for doktorander i andra forskningsprogram. Experterna pekar pa att

gemensamma referensgrupper aven kan bidra tillfcatarka samspelet mellan
forskningsgrupper och konsulter.

I enkitsvaren anger programmets finansidrer att Vindforsks hemsida &4r en viktig
informationskanal, och hélften av de svarande anger dven nyhetsbladet. Fyra av de mindre och
medelstora finansidrerna uppger att informationen ocksa sprids genom seminarier/moéten inom
foretaget; det verkar dock vara vanligare att man far informationen genom formella eller
informella kanaler till andra foretag. De sma och medelstora finansidrer som inte sitter i
programstyrelsen far information om programmet och projekten frén personliga kontakter i
andra foretag, seminarier/moten utanfor det egna foretaget samt genom programmets hemsida
och nyhetsbrev. Till viss del far man denna information dven fran aktorer som inte finansierar
programmet.
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Aven om finansiirer och andra avnidmare kinner till informationskanalerna och féljer
utvecklingen inom programmet genom nyhetsbrevet och hemsidan siger flera intervjupersoner
att programmet kan marknadsforas battre. En arlig konferens och rapport dr, menar man, inte
tillrackligt; man behover hitta vagar for att tappa av projektinformation under resans gang, och
dven sprida information om vad Vindforsk gor och varfor vindkraftforskningen behovs.
Samtidigt forefaller det som vissa intervjupersoner inte heller aktivt s6kt den information som
faktiskt finns tillgdnglig om projekten pd programmets hemsida.

Flera finansidrer upplever att referensgrupperna ar ett viktigt redskap for informations- och
erfarenhetsspridning. De kan dock i det avseendet i flera fall utnyttjas effektivare an hittills
skett. Ett forslag som framkommit ar att Vindforsk kunde ta initiativ till - alternativt &lagga
projekten - att utifrdn projekten definiera problemomraden och anordna workshops kring
dessa. Dessa workshops kunde ha till syfte att ta fram projekt att g vidare med inom dessa
omréden. Det skulle vara ett mer aktivt sitt att anvinda och sprida resultaten.

12
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4. Forskningsresultatens relevans och anvandbarhet

Av enkat- och intervjusvar framgér att representanter for den svenska kraftindustrin anser att
det Vindforsk-II #gnar sig at ar relevant for deras verksamhet, och den sirskilda
expertgranskningen betonar att samtliga projekt i programmet dr relevanta i relation till
malsittningen. Experterna menar dven att relevansen i projektresultaten generellt dr hog, och
ser den industrirelaterade finansieringen som en forklaring till detta.

Finansidrerna av Vindforsk-II ser programmet fraimst som en mgjlighet till finansiering av
projekt och uppvaxling av eget satsat kapital; ingen intervjuperson kan peka pa nagot som gor
programmet unikt som erbjudande. Strukturerna f6r informationsspridning och
nitverksaktiviteter har utvecklats sedan Vindforsk, men industrifinansidrerna uppfattar trots
detta inte Vindforsk-II som ett tydligt forum for diskussion och kraftsamling. For detta finns
andra fora, som t ex Svensk Energi. Programmet uppfattas av de allra flesta som inriktat pa
forskningsresultat snarare dn nitverksskapande.

4.1 Relevans for vindenergiindustrin

De aktorer som finansierar programmet menar alla att det ar relevant for den egna
verksamheten, men deras motiv att ga in som finansiar skiljer sig at. De stOrre finansidrerna ser
en mojlighet att paverka agendan och styra forskningen mot kdrnomriden for den egna
verksamheten. Det ar, sdger flera intervjupersoner, upp till deltagande aktorer att utnyttja
mojligheten och gora det basta av situationen.

Det framsta alternativet till programmet for de industriella aktérerna ar att bedriva forskning
internt, och det gor man ocksd. Vindforsk-II har dock inneburit att man fatt tillfille att
samarbeta med forskare i projekt av branschgemensamt intresse, och detta pa en nivd som ar
oproblematisk ur konkurrenshinseende. P& Vattenfall bedrivs flera projekt internt och dessa ar
av mer kortsiktig karaktar for att hitta 16sningar pa mer “akuta” problem. For Vattenfall innebar
Vindforsk-1II ett mer langsiktigt perspektiv pa fragor som foretaget har intresse att utveckla.
Foretaget skulle visserligen kunna genomfora projekten dndad och forskarna man samarbetar
med skulle man ha kontakt med dven Vindforsk-II forutan, men det dr mer osikert om dessa
forskare skulle ha forskat pd omrdden som ar av intresse for Vattenfall om det inte vore for
finansieringen fran Vindforsk-II. Genom Vindforsk-II kan ABB ga langre &n annars vore majligt,
exempelvis kan man nu laboratorietesta en verksamhet som man annars endast hade kunnat
datorsimulera.

Vindforsk-II erbjuder annars inte ABB nagot som foretaget egentligen inte skulle kunna gora pa
egen hand. ABB ser deltagandet i Vindforsk-II som i forsta hand ett sitt att paverka utat,
snarare dn att utveckla sig sjdlva. D4 man gick in som finansidr sdg man programmet som
strategiskt viktigt, som ett forum dar det gavs mojlighet att driva fragor av gemensamt intresse
(systemfrdgor), och kanske #ven gemensamma projekt. Foretaget menar att farre
samverkansprojekt mellan sektorsaktorer har utvecklats an man hoppats pa. E.ON har med
satsningen uppndtt en storre kritisk massa nordiskt dn det finns internt. Foretagets drivkraft att
delta i Vindforsk har minskat, d& man efter en omorganisation samlat alla fornybara energislag
under ett tak med samordning pé ett globalt plan. Detta gor att man i princip har ett minskat
behov av att delta i och paverka den forskning som sker lokalt i Sverige.

De mindre finansidrerna anger tillgdng till 6kad kunskapsbas inom ett omrdade som hor till
foretagets kdrnkompetens om det frimsta skilet att delta som finansidr i Vindforsk, f6ljt av
okad kompetens hos egen FoU-personal, inblick i for foretaget strategiska projekt samt 6kad
kunskapsbas inom ett angrdnsande kompetensomrdde. Det ar tydligt att dessa finansidrer inte
ser programmet som en inging till andra nationella eller internationella FoU-program. Vad
géller framtida resultatanvandning frin foretagens medverkan i Vindforsk-II anges framst
kompetensutvecklad personal samt som underlag for nya metoder eller tester. Tva foretag
kommer att anvidnda resultaten som underlag for nya processer samt anpassning till befintliga
regelverk. Ett foretag anger rakt av att man kommer att anvinda erfarenheterna for “att bygga
vindkraftverk”.
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Samverkan med nya aktorer och/eller akademi betraktas inte som hogprioriterat av de mindre
finansidrerna. Endast ett fital av dem anger detta som ett motiv att g in som finansidr av
programmet. Som finansiar finns ocksd mdjligheten att komma med projektidéer for
genomforande inom Vindforsk-II. Fa finansidrer utanfor styrelsen har dock ként sig manade att
komma med forslag, och i flera fall forefaller det som om intervjupersonerna inte varit
medvetna om att denna mojlighet finns.

4.2 Hur avnamarna tar till sig forskningsresultaten

Beroende pa att flera av projekten fortfarande inte avslutats och att flera projektresultat
befinner sig allt pa en alltfor grundliggande niva for att kunna kommersialiseras eller tillampas
direkt har vi sett forhéllandevis fa exempel p& konkret anvindning av forskningsresultaten. Det
ar dven sa att vissa projekt frimst erbjuder beslutsunderlag snarare &n tekniska losningar.
Vattenfall pekar t ex pa att forskning om vindpotential och acceptansfrigor utgjort ett bra
underlag for etablering av vindkraft medan resultaten fran elnétsfragor kommer till anvindning
forst pa langre sikt.

Intresset och kunskapen om vilken information som finns tillginglig fran programmet forefaller
sammanfalla med avnidmarnas motiv till medverkan. P4 Vattenfall kommer forskningsresultaten
i vissa fall in i verksamheten direkt da personal fran foretaget arbetar tillsammans med
forskarna i projektet. I andra fall deltar representanter frén foretaget i referensgrupper och
resultaten tas om hand i Vattenfalls FoU-rad for vidare spridning inom organisationen. E.ON
arbetar pa liknande sétt da forskningsresultaten sparas i en foretagsintern idébank for framtida
tillampad forskning. Inom E.ON finns ocks& best practice-grupper dit tillaimpliga delar av
projekten fors. I ABB gar forskningen fran projekten rakt in i verksamheten genom att foretaget
bemannar referensgrupper projektledarfunktioner med den person som i foretaget har det
direkta ansvaret for den fréga som behandlas. Detta dr for 6vrigt ABBs normala sétt att arbeta.

Ovriga finansiirer forefaller inte bedriva reslutatiterforingen lika systematiskt. Det hiinger
sannolikt samman med att deras skil att medverka i programmet ar mer for att inhamta
kunskap och hélla sig a jour i frigor som hor till foretagets kirnomréde eller angrdnsande
kompetensomraden.

Forskningsresultaten ar tillgidngliga dven for andra industriaktorer, som regel sex ménader efter
det att finansidrerna av programmet fitt ta del av dem. F& finansidrer ser detta som négon
direkt fordel, och flera undantag har i praktiken gjort regeln verkningslos. Flera “externa”
aktorer sitter med i projektens referensgrupper och, i nagot enstaka fall, finansierar projekten
direkt. Stora aktorer som SKF, Vestas och Fortum finns med inom programmet, utan att delta
som finansidrer. Vestas deltar exempelvis i sex referensgrupper och forskare frdn Chalmers
utfor tester vid Vestas anldaggningar i Varberg. Den exklusiva tillgangen till forskningsresultaten
under ett halvar ar inte heller ndgon stark morot for de mindre och medelstora finansidarerna
som besvarat enkiten. De allra flesta vi varit i kontakt med ser det som betydligt viktigare att
kunna vara med och paverka vilka projekt som bedrivs inom programmet.

Avnamare utanfor kretsen finansidrer har delvis en ganska god bild av vad som sker i
programmet, oftast beroende pé att man finns med i nagon referensgrupp eller genom att man
har kontakter med personer som bedriver projekt inom programmet. Genom dessa kanaler kan
man ta till sig intressanta rapporter och utnyttja dessa i den egna verksamheten. Flera avndmare
kanner till hemsidan pa ett mer allmént plan.

4.3 Relevans i ett bredare perspektiv

Det bor samtidigt noteras att nyttan eller relevansen i den forskning som bedrivs inte inskranker
sig specifikt till vindkraftindustrin. Samhdllsekonomiska effekter av Vindforsk-II ligger utanfor
utviarderingsuppdraget, och det ar for ovrigt sannolikt dnnu for tidigt att kunna observera
sddana. Vi kan dock notera att flera av projekten inom Vindforsk-II kan vara av virde for
sambhillet dven i bredare bemirkelse i det att de inte endast eller specifikt gynnar vindindustrin.
Vissa forskningsprojekt, som exempelvis de som avhandlar buller, underhdll eller
elsystemfragor, 4r mer generiska till sin karaktir och genererar kunskap av intresse for bredare
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avnamarkretsar dn enbart den tillverkande vindkraftsindustrin. Integrering av vindkraft i
elsystemet ar exempelvis intressant aven for vigkraft och sol.

Vindforsk-II har varit inriktat pa elproducenter och vindetablerare, eftersom Sverige inte haft
nagon tydlig vindkraftindustri. Flera intervjupersoner menar dock att programmet dven kan
vara till nytta for tillverkande industri, i sddana industriella nischer dir svensk industri skulle
kunna vara konkurrenskraftig. ABB, gjuterinidringen och SKF ar exempel pa foretrddare for
olika industrigrenar kan fortsitta vara intressanta och vixande leverantorer.

Det finns dven exempel pa forskare som borjat forska kring vindkraft specifikt tack vare just
detta program. En del av de fardiga doktoranderna har fatt anstillning hos olika konsult- och
nitforetag vilket i expertgranskningen beddéms ha stirkt den samlade svenska
vindkraftskompetensen.

4.4 Vilka behov av forandringar finns infor Vindforsk-I11?

Den 6vergripande budskapet fran expertgranskningen, intervjuer och enkéatsvar ar: fortsitt pa
den inslagna linjen. De forandringar man vill se, i den mén sddana forslag fors fram, handlar
snarast om finjusteringar av ett program som i det stora hela uppfattas fungera bra. En av de
storre finansidrerna, som inte ser nigra egentliga brister i programmet, menar att “det ar upp
till deltagarna att gora det basta av det”. En annan storre finansiir efterlyser fler gemensamma
projekt mellan deltagarna, och menar att framgéngskriterium f6r Vindforsk borde vara att det
gors projekt i samverkan. Som vi pipekade i diskussionen om programmets fokus betonar
expertgranskarna att aktiviteter i delomrédden kan innehélla potentiella nya svenska industri-,
konsult- eller serviceaktiviteter. Samtidigt foresprakar de att programmet fortséitter att
prioritera projekt som gynnar internationellt samarbete som exempelvis inom ramen for EU,
IEA eller Nordisk Energiforskning. Experterna foreslar dven att programmet uppmuntrar till att
anstilla industridoktorander i syfte att gynna flodet av kompetent arbetskraft till
vindkraftrelaterad industri.

Sammanfattningsvis for finansidrerna fram ett antal forslag pa forskningsomraden i ett
kommande Vindforsk-III:
« Nitanslutningsfrigor (samverkan med omgivande kraftnit, infrastruktur och
balansfragor, transformatorer till havs)
» Vindkraftsbyggande i skog och komplex terriang.
*  Drift och underhall, underhallsstrategier
»  Byggnationsfragor: fundament, tillfartsviagar

Aven flera intressenter och potentiella framtida finansiéirer nimner nitanslutningsfragor och
drift och underhall som intressanta forskningsomriden. Tva intervjupersoner efterlyser en
tydligare strategi, i form av forskning som ar mer industrinira och anpassad for utveckling av
svensk vindkraftindustri men samtidigt mer maélinriktad. I 6vrigt lamnas ett antal forslag pa
intressanta forskningsomraden:

e Man maéste skapa ett sammanhéllet program som beror: systemforskning,
processforskning, underhallsforskning. Fokus pa ny teknologi som kan utveckla
industrin och Sveriges position

e Inom drift och underhall offshore finns ingen ledande nation eller centra. Har finns
mojlighet till att profilera sig och inta en ledande position

* Mer projektorinriktning: vindkraftverk till havs, forskning roérande byggnation av
vindkraftverk i skog samt vindkraftverk i kallt klimat

« Vindforsk borde 6verviga en mer affirsmaissig inriktning, utan 6ppen spridning av
forskningsresultat. Om man inom styrelsen upptacker resultat som ar négot extra skulle
den kunna 6verviga att starta bolag for att kommersialisera for att undvika att bjuda ut
resultaten Oppet och riskera att resultaten kommersialiseras utomlands.

e Satsa mer pa att fora ut resultaten och implementera kunskapen. Det har blivit mer
fokus pa det med tiden, men det kan/bor fortfarande bli battre

* Konvertersystem i nya turbiner

For mer detaljerad information om avndmarnas intressen och behov, se bilaga 4.
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5. Slutsatser: Mervardet av Vindforsk-I1

Vindforsk-II ar ett nationellt vindforskningsprogram, och i den kombinationen ligger dess
mervarde for programmets huvudmén och avnamare i férhallande till andra FoU-program inom
omradet. Det 4r en nationell satsning fokuserad pé inte bara grundliggande utan dven tillaimpad
forskning kring vindkraft, och i det skiljer programmet ut sig frdn andra satsningar som
exempelvis Vindval och Elektra. Vindval definieras som ett "kunskapsprogram” och har ingen
direkt koppling till industrianvindning, medan forskningsprogrammet Elektra inte dr specifikt
avgransat till vindkraften. De tre programmen blir darfor i stor utstrackning kompletterande
snarare dn konkurrerande. Och genom att vara en nationell satsning pa forskning inom omradet
hjalper Vindforsk-II till att lyfta fram vindkraftens betydelse. Detta ar négot som flera
intervjupersoner har p&pekat. Vindforsk-II forefaller sdledes angelaget, och skapar véardefull

kunskap inom de omraden det tacker.

For de storre finansidrerna utgor Vindforsk ett vilkommet tillskott till den egna verksamheten,
och genom att finansiera programmet och sitta med i dess styrelse har man en majlighet att
paverka forskningens inriktning. For de mindre finansidrerna ar programmet ett sitt att hélla
sig a jour med vad som hinder inom vindkraftforskningen nationellt.

De personer vi talat med ser inte Vindforsk-II som ett unikt erbjudande, men man menar att ett
samlat, nationellt vindforskningsprogram i sig dr nagot att virna om eftersom det skapar
forutsattningar for kraftsamling och for branschovergripande diskussioner och prioriteringar.
Ett sddant program behover ha ett tydligt fokus, och om man vill hélla fast vid den valda
finansieringsformen behéver man ge utrymme for sddant som ger deltagande och andra
intresserade foretag ett tydligt mervarde.

Det ar namligen ingen sjidlvklarhet att alla de som finansierar verksamheten i dag kommer att
gora det dven i fortsdttningen. For flera av de finansidrer vi varit i kontakt med ar det hogt
prioriterat att stodja ett forskningsprojekt inom vindkraftomradet, men langt ifran samtliga har
den instéllningen. Flera aktorer stiller, mer eller mindre explicit, krav pa inriktningen i ett
kommande program for att fortsitta finansiera det. En av de storre finansidrerna siger att “om
man vaskar fram tillrackligt vassa forskare och forslag, da ar vi med!”. En annan betonar ett det
maste finnas en tillrackligt stor andel projekt som &r av intresse for det egna foretaget.

Vindforsk ar alltsd uppskattat — men inte oumbarligt. Mervirdet av att vara finansidr upplevs
inte som uppenbart. En av de tunga finansidrerna menar att man inte fitt den valuta for
pengarna man kanske hade hoppats. Man behéver fa med fler aktérer med mer néraliggande
intressen och behov, och/eller som enskild finansiir och styrelseledamot ges storre mojligheter
att paverka. En annan av de storre finansiarerna kinner inte heller de en skyldighet att fortsatta
finansiera Vindforsk. D4 man gick med i Vindforsk-II var detta foretag fortfarande regionalt
organiserat, och programmet sags som ett bra sitt fa kritisk massa bakom specifika nordiska
fragestéllningar. Sedan dess har foretaget dndrat organisation, och drivkraften att delta i
Vindforsk har i princip minskat.

Vindforsk forefaller ha nigot av ett kommunikationsproblem, men vad vi kan forsta endast i
mindre utstrackning beroende pé att den informationsspridning som sker &r fel fokuserad. Det
handlar snarare om att bittre utnyttja de olika kanaler och mellanhdnder man har till sitt
forfogande. Detta kan ske genom att forsoka vara mer synliga utét finansidrer och 6vriga
avnamare, genom att exempelvis oftare och i enklare form informera om nyheter. Aven
referensgrupperna och dess medlemmar kan sannolikt utnyttjas som mellanhinder pa ett mer
aktivt séatt 4n i dag. Det forefaller samtidigt troligt att det upplevda mervirdet av att delta som
finansidr av verksamheten — och viljan att ga in som ny finansiir — skulle framsta tydligare om
mekanismerna for informationsinhdmtning i mottagarorganisationerna sjalva utvecklades mer.

Liksom expertgranskningen pekar man fran styrelsens sida pé att 16ptiden for programmet ar
kort och att detta véallar problem for deltagande universitet och hégskolor som vill anvinda
Vindforsk for finansiering av doktorander. D4 stodet som mest bara kan omfatta tre ar forsvarar
detta for handledare som av universitet/hogskola soker motfinansiering for doktorandprojekt
vars mojliga Vindforskfinansiering endast omfattar nigra ar av hela doktorandutbildningen.
Frdn programmets sida innebér detta ocksa att doktorandprojekt endast kan péborjas vart
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tredje ar och av den anledningen finns det darfor begrinsade mgjligheter att genom
programmet kontinuerligt forse industrin med forskarutbildade.

Med tanke pad vad som tidigare ndmnts i kapitel 1.1 om kommande &rs stora
vindkraftsutbyggnad i Sverige och utomlands kommer troligtvis den svenska vindkraftssektorns
behov av kunskapsuppbyggnad att oka visentligt. Detta ar med sannolikhet ocksd en allt
viktigare fraga for programmet, vad giller sivil dess utformning for finansiering av
doktorander, dess &mnesmassiga fokus som hur industriintressen kopplas till verksamheten.
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Bilaga 1: Upphandlingsunderlag

Guideline for Evaluating the Wind Energy Research
Programme “Vindforsk —II”

Elforsk administrates a 3-year wind energy reseprogramme “Vindforsk —II”. The
programme ends 2008-12-31. Since we are in thégaré of the programme, it is time
for an evaluation. A programme description is dtéat(please find in appendix 1).

About Vindforsk-II

Background

Research on wind energy has been carried out Ete&0ies, when the first wind
turbine was built in Sweden. The previous wind RgDgramme had a budget of 27
MSEK/year during three years. The budget of theeturprogramme, Vindforsk-II, is
significantly lower, 15 MSEK/year during three ygarfowever, the scope of the
programme is slightly different compared with thiepous one. Vindforsk-II is more
user-oriented, has a closer cooperation betweeprturicing and the grid entities of
the energy companies. Projects related to envirotehessues, permit process issues as
well as electrical components are not included séhepics are included in other
research programmes. The focal points are gridjiaten (covering from offshore
cable design to system operating level), operamhmaintenance, meteorology and
noise annoyance.

Vision

Swedish wind energy research shall be carriedrocibise cooperation with the industry
and be in international front on important aredse programme shall contribute to a
wind energy sector that is increasingly competitine that wind energy significantly
contributes to the Swedish energy supply. The relestivities shall contribute to an
increased number of generalised results abouttheacteristics of and possibilities
with wind power. This shall be communicated to pelics, decision makers and the
research community.

Goal

The goals of the programme are that all activiti@hin the programme shall contribute

to

— lower production cost from wind power

— make wind energy deployment easier

- retain and develop competence within establisheelareh groups, within relevant
areas

Applied and basic research

Vindforsk-Il comprises of two parts, basic and agglresearch, respectively. The basic
research is exclusively financed by the Swedishr@ggnAgency. The overall budget is
MSEK 20,5. The research is mainly performed at iwiversities; The Royal Institute

of Technology (KTH) and Chalmers University of Taology (Chalmers). About 15
projects are running within the basic part of thegpamme.
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The part with applied research is financed by sshantities and authorities, where the
Swedish Energy Agency is the largest with 40% eflibdget. The remaining 60% is
divided by Vattenfall, E.ON, Svenska Kraftnat (wedish TSO), ABB, Gotteborg
energi, EBL-Kompetense (Norwegian organisation) i@mdnore energy companies.
The overall budget is almost MSEK 25. The apprd&xafplied research projects are
carried out by consultant firms, smaller entitiagl ghe university.

Executive board

The Vindforsk executive board consists of nine merabApplications within the basic
research programme are discussed at board mestgusng in a recommendation to
the Swedish Energy Agency. At the same meetingsexiecutive board makes decision
on supporting or rejecting applied research preject

Administration

Elforsk’s role is to administrate the programme abhincludes strategic work,
execution of the board’s decision, budget and ptajenitoring. Elforsk is also
responsible for disseminating results from the paogne as well etc. Elforsk is called
in on the board, but has no voting mandate.

For more information please visitww.vindenergi.orgin Swedish only).

The task of the evaluators

The evaluation is divided in two parts, where tingt one evaluates the programme
from an industrial relevance perspective. The seégant is a scientific evaluation of the
research projects. The result of the evaluatiohbeilvaluable when planning for a
further stage.

Common for both parts is to evaluate the
* Fulfilment of the goals of the programme.

The scientific evaluation will focus on the follavyg:

* What is the overall scientific level in Vindforssompared with
similar programmes internationally?

* What implication has the research activity for tidisation of
advanced international research?

* How has the reference groups operated?

* The main structure of the programme and the pigsrivf the
different research areas and tasks

* What unique competence do the researchers have?

* The selection of projects from the total numberaggdlications

* Compliance with indicators from the Swedish Eneiggncy in
addition to above

» Scientific level of the project results

* The merits of the methods used and proposed

» Capability of research groups, project leader atetjaacy of
resources
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The scientific evaluators are expected to readmdlications, project decisions and
final reports and interview project leaders. Thaleation report should include
analysis, conclusions and suggestions of improvésnen

The evaluation from an industrial utility and redece perspective will focus on:

» Dissemination of results and use of results

* Industrial co-operation

* Industrial relevance for the wind energy industrgeneral and
specifically the Swedish power industry

» Have the projects resulted in any new industrialpevation and/or
has the existing cooperation strengthened?

* The main structure of the programme and the pigsrivf the
different research areas

» The administration of the programme

The evaluator responsible for this part is expetta@ad the sent documents and
interview users of the results, financiers, wineérgy companies, developers, industry,
trade organisations, Swedish Energy Agency, thed®hel SO, Vindforsk’s board and
administration (Elforsk). The evaluation report slabinclude analysis, conclusions and
suggestions of improvements. An oral presentatiitn the main conclusions should be
held to the Vindforsk board and other represergatf the financiers of the
programme.

Organisation of the work

The person who is performing the latter part ofdéhaluation (relevance and utility
evaluation) will be responsible for writing the &wation report, in Swedish or English.
The scientific evaluation group (two wind energyerts) will contribute to the report.
Being responsible for the evaluation implies coeating the conclusions.

Time schedule, 2008

January A confirmation of the work is sent out to the exatbrs
March/April  Programme and documents will be sent out
Mid April : Industrial relevance evaluators: Interviewing a number of key persons

depend on when interview objects are availableetbee it is
suggested that this work starts during April.

May 14: Vindforsk program conference in Stockholm. All grcis within the
basic research programme will be presented. Thegktie a second
day as well (either May 13 or May 15) where alsme®f the applied
research project will be presented. All evaluatresexpected to attend
the programme conference.

May 12 — 16 The evaluators should concentrate on doing therk\daring one
week. There meetings with project managers wilkkdrecentrated to
Stockholm, but it may include a trip to Gothenburg.

May 16 Sientific evaluators. Hand over the report to Elforsk (Sara Hallert) and
to the person who is responsible for the industakdvance evaluation.

May 21 2008 Industrial relevance evaluator: The written final evaluation report is

delivered to Elforsk (Sara Hallert) and main cos@uas are presented
to the Vindforsk board.
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Work effort

The evaluator of thecientific part is expected to need a total of 1.5 person-sveakh
for the evaluation work.

The evaluator of thendustrial relevance part is expected to need a total of 2 person-
weeks for the evaluation work.

Deliverables

May 16 Scientific report written by wind energy exis Hannele Holttinen, VTT and
Jorgen Lemming, Ris6 Laboratory.

May 21 Final evaluation report, including sciemtifeport, written by evaluation
consultant NN.

May 21 Presentation of the main conclusions tovimelforsk board incl. slide show

The final report will be of great value for discigsss of future programme periods. It
will also be openly circulated to all grant holdemcerned and, on request, to any
other agencies or persons who have expressedexashin this type of information. All
reports of this kind become, by Swedish law, pubbcuments.

Sara Hallert

Programme manager Vindforsk
Elforsk

+46-8-677 27 28

+46-703-13 27 28
sara.hallert@elforsk.se
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Bilaga 2: Expertgranskning

Utvardering VINDFORSK vetenskaplig del

Introduktion

Vindforsk-11 ar ett trearigt forskningsprogram bisshde av en grundlaggande
forskningsdel och en tillampad. Syftet med progranér att fa kunskap som
underlattar utbyggnaden av vindkraft och integratieed kraftsystemet. Programmet
ska bidra till att vindkraften i 6kande grad blorikurrenskraftig och ger ett betydande
bidrag till den svenska elférsorjningen.

Utvarderingsprocessen

Vetenskapliga utvarderare

Utvarderingen har genomfdrts av Hannele HolttinghT, Finland, och Martin
O.L.Hansen, DTU, Danmark. Sara Hallert fran Elfdnsk hjalpt utredare med
rapportbeskrivning gallande sprak och effektivtdtisutredare med alla praktiska
arrangemang.

Uppdraget

Uppdraget var att utvardera forskningsprogramm&DHAFORSK 2006-2008 enligt
malen och syftet med programmet. Det har fokusg@tsm nivan &r tillrackligt hdg
jamfort med liknande internationella projekt och dem har haft den 6nskade effekt pa
examinering av doktorander, har uppnatt resultat kar fatt en viss internationell
bevakning genom publikationer och konferensdeltdgath om det har tillférts nya
kunskaper till de foretag och institutioner som tieltagit aktivt. Ocksa
referensgrupperns aktivitet och strukturen av @ognet har berorts.

Processen
Utvarderingsprocessen bestod av tre delar.

1) En genomlasning av de slut- och lagesrappooi@arar Klara till utvarderingen.
2) En rad intervjuer innan och under VINDFORSK /NAMAL seminariet.
3) Deltaganden pa VINDFORSK seminariet 14 och 15 ma
Under varje del fokuserades pa foljande amnen:
» Hur stark ar forskningsgruppen, raknat i resuraetal doktorander och

publiceringskulturen, det vill sdga om man forsgbeblicera i "reviewed
journals eller om man néjer sig med interna rapgcetier konferenser?
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« Har man undersokt vad som har gjorts inom sitt dieiéternationellt, s& man
inte startar pa nagot som redan &r gjort eller eypar andras fel?

* Har man aktivt sokt internationella eller natioaedbmarbetspartners?
* Hur har arbetet med referensgrupperna fungerat?
» Har resultaten pa kort eller lang sikt gynnat sgiriden av vindkraft?

« Ansokningsprocessen, det vill siga sadant som ée&dban forkastade
projektansdkningar som kunde anvandas konstrukgititeventuellt nytt
projektforslag.

 |déer till nya forskningsomraden

Resultatet och konklusionerna i utredningsrapportian pa ovanstaende.
Utvarderingsprocessen har skett under en veckagtidliarfor har en noggrann
granskning av vetenskaplig niva av enskilda projete kunnat genomféras. Anda
vagar utredarna grovt indikera nivan baserat piatrgck och information som
erhallits.

Utvardering av programmet

Struktur
Vid projektets borjan beslutades det att progranskelle indelas i fyra delomraden:

- Tillstand, miljo och acceptans

- Projektering, drift och underhall av vindkraftker

- Externa fOrutsattningar, standardisering

- Samverkan mellan vindkraft och elnatet

och dartill har det varit en delomrade for inforinasspridning.

| programbeskrivningen har ocksa budgetfordelniaglelomradena bestamts. Detta har
gjort utdelningen mindre flexibel, jamfort med ptincipbeslut att alla omraden ska
vara representerade med projekt och delomradeéarhssfter ansokningsprocessen.
Trots det har programmet i praktiken kunnat kokasitbelt nog for att bra ansékningar
har fatt finansiering.

Omradet Tillstand, miljo och acceptans uppskattaedan i programbeskrivning att fa
en betydligt mindre budget &n de andra forskning&dena. Detta pa grund av att det
finns ett parallellt program Vindval for detta orded Efter en revidering av
programbeskrivningen i borjan av 2007 och ett etxpéte kring ljudproblematik har
fyra ljudprojekt finansierats. De andra omradenagmabra projektportfolj. Nagra
projekt kunde ha satts in ett annat delomrade ne¢har ingen betydelse for
programmets utférande.
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Val av delomraden och aktiviteter i dem ar val grage genom att vindkraftsrelaterad
industri i Sverige domineras av ABB och natforefagjektportfoljen innehdller manga
projekt kring DC och HVDC kablar och dess anvangsmadjligheter i stora
havsparker. Det finns nagra enskilda projekt kbetastningar och modellering av
vindfalt i vindparker men aerodynamisk forskningrie med pa grund av att det finns
fa foretag som kan anvanda resultaten. Sett tiliwirbinens komponenter, finns det
projekt kring torn och fundament, men till exemgeheratorforskning har inte ingatt da
det inte finns nagon sadan industri i Sverige. @etn bra projektportfolj om

integration av vindkraft i kraftsystemet, med samldg av vatten- och vindkraft som
en svensk specialitet. Det finns ett projekt sonmpsgevindkraftproducenters obalans i
elmarknadenDet enda som har saknats #r. vindprognosprojekt som kunde visa hur prognoser
fungerar i svenska vindférhéllanden, och fa fram ocksé svensk serviceverksamhet i omradet
Informationsspriding i programmet har lyckats \Bé&de nyhetsbrev och arliga
konferens har fatt positiv feedback fran deltagarciabidragit till att natverkande och
samarbete i Sverige har forstarkts. Bade pa KTHGQtimers ar undervisningen
forskningsbaserad, sa doktoranderna sprider ogka&ksnskaper till studenterna. |
Lulea har man tankt initiera flera examensarbeted att berakna och méta laster pa ett
litet vindkraftverk.

Det finns andra vindkraftprojekt finansierade awekimyndigheten som inte ar med i
programmet, till exempel nar beslut om finansietiogs under 2005 (IEA Task 24
vind/vattenkraft) eller nar projekt inte har passdindforsks program.

Det anses som ett mycket bra beslut att det redesgrambeskrivningen har bestamts
att VINDFORSK kan anvandas till att delta i intefoaella IEA- eller EU-projekt,
eftersom det ger deltagarna tillgang till nya kétwed kunskap och mgjlighet att bilda
internationella natverk, som kan underlatta ett @kanskt deltagande i kommande EU-
projekt kring vindkratft.

Det anses ocksa mycket bra att pAgaende arbeteminuaaftsstatistik och
uppratthallande av matningar i héga master sontégea offentliga referensdataserier
finns med i programmet.

Mal och syfte

Syftet med programmet har varit att fa kunskap soderlattar utbyggnaden av
vindkraft och integration med kraftsystemet. Mdlat varit att alla aktiviteter skall
bidra till

« att sénka elproduktionskostnaderna fran vindkraft

e att underlatta etablering av ny vindkraft

« att inom relevanta omraden bibehalla och vidarakivekompetens inom

etablerade forskargrupper
« att inom relevanta omraden utveckla och starkaskvemdkraftindustri

Projekt inom exempelvis ljud, vindkraftstatistikngkartering och natanslutning
underlattar utbyggnaden av vindkraft. Det finngoea portfdlj av projekt inom
integration med kraftsystemet.

Projekt inom exempelvis underhallning, kallt klima#itanslutning och forbattrade
modelleringsverktyg bidrar till att sinka elprodokskostnaderna fran vindkratft.
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| férdelningen av pengarna har man tagit hansyattisékra en kontinuitet av
etablerade och starka grupper pa universitet ogskudor. Anda har man lyckats fa in
nya initiativ som exempelvis att Luled Tekniska lkigla har borjat géra matningar pa
mekaniska system, dar de anvander kunskap ocleehfetr fran andra roterande
apparater. Ett annat exempel &r en ny grupp pa &l har tillampat existerande
teorier for att minimera underhallskostnadernaf@sbaserade vindkraftanlaggningar.

Projekt inom DC/HVDC-natapplikationer starker ABB=rksamhet. Nya projekt inom
avisning och isdetektion kan féra med sig nya pkéetu Konsultféretag som Gothia
power och STRI har anvant VINDFORSK till att stadiaa metoder och sin
kompetens.

Mitt i programperioden hande ett skifte i fokusrfiégnbart havsbaserad vindkraft till att
ocksa innefatta en stor landbaserad utbyggnadrigévéDetta innebar att forskning av
skogs-och fjéllplacering av vindkraft blev aktuétojekt inom kallt klimat startade
dock sa sent i programmet att nagra vasentligdtegsote férekommit an.

Administration

Det verkar som om projektdeltagarna har varit gelligyositiva till
ansokningsprocessen och programmets administration.

Informationsspriding i programmet har lyckats \Bé&de nyhetsbrev och arliga
konferenser har fatt positiv feedback fran deltagarch bidragit till att natverkande och
samarbete i Sverige har forstarkts.

Elforsk och nagra av styrelsegruppmedlemmarna ktaut &5rsokt uppsoka relevanta
projekt for programmet, vilket ar mycket posititt exempel var arrangerandet av ett
gemensamt expertmote kring ljudproblematik med Vaidior att bedoma vilka slags
projekt i omradet tillstdnd, miljo som kunde paspeogrammet.

Utvarderingen har inte gatt igenom ansokningathprigrammet, sa det kan inte dras
slutsatser av om det har varit bra projekt som hiatefinansierats. Det har varit manga
ansokningar till programmet och styrelsegruppenana@ént en ansékningsprocess dar
ansokningar som har bidragit till malet har fattoea bedémning. Vetenskaplig niva
eller innehall av projekt har inte blivit evaluessparat i ansokningsprocessen men
styrelsegruppmedlemmar har givetvis ocksa sethpakmingarnas generella kvalitet. |
utvarderingsprocessen framtradde det nagra falledé@iback pa projekt som fatt avslag
kunde ha varit battre, som den stkande battre khad#élampat infér framtida
projektféreslag.

Utvardering av projekt och forskningsgrupp

Mot bakgrund av utvarderingsprocessen som finnkrives under avsnitt 3 har dom
olika projekten bedémts for vetenskaplig kvaliteimpetensutveckling och
programrelevans. De grundlaggande projekten fitergji@na i tabell 1 och dom
tilampade projekten i tabell 2. Varje kategori badomts efter foljande skala
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*  under medel
** medel
*** mycket bra

Vid nagra fa tillfallen saknas det tillracklig infoation for bedémning och dessa har

markts 2)

| andra fall har projekten inte uppnatt resultabéh dessa ar markta 1)

Kriteriet for att fA bedomningen *** under vetengkig kvalitet ar att resultaten ar

publicerade i reviewed journals. | en del fall &akteten sa hog att resultaten bedéms
kunna publiceras, men att det inte har gjorts abeutallen har markts med **1). Det
finns i tabell 2 under den tillampade delen arbet@m inte 4gnar sig at vetenskapligt
arbete, till exempel utredningsrapporter och likderDessa projekt har markts med 3).

Tabell 1. Grundlaggande program

Projekt kSEK Organ Vetensk. | Kompet. Program
kvalitet utveckling relevans

Tillstand, miljé och acceptans

Ljudspridning kring havsbaserade vindkratft... 715 KTH *x ** rrx

Maskering av ljud via vindinducerat bakgrund... 1020 KTH ol **1) i

Prediktering av vindkraftsbuller.... 1200 Foi/KTH **1) el Frx

Projektering, drift och underhall

DC/DC-omriktare i vindkraftparker 1985 | Chalmers ol i Frx

Ny topologi fér mer effektiva AC/DC omriktare 1625 KTH 2) 2) 2)

Optimal underhallssstyrning... 1500 KTH bl i Frx

Vindparksdesign for HYDC-ansluten vindpark 1355 | Chalmers bl i Frx

Hogfrekventa elektriska svangningar i parker 1700 | Chalmers bl i Frx

Externa forutsattningar, standardisering

Numeriska berakningar av vakar bakom... 1625 KTH bl i Frx

Kustnara fundament utsatta for islaster... 920 LTU **1) *rx *rk

Samverkan mellan vindkraft och elnatet

Minimering av kostnaderna for reservkratft... 300 KTH ol * rrx

Strategier av samkdrning vind- och vattenkraft 1200 KTH ol i Frx

Analys av dynamiska inverkan pa stabilitet... 1500 KTH ol i Frx
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Tabell 2. Tillampat program

Projekt kSEK Organ Vetensk. Kompet. Program
kvalitet utveckling relevans
Tillstand, miljé och acceptans
Ljudemission i skogsterréng... 420 | AF-Ingem. 2) 2) rkk
Projektering, drift och underhall
Vindkraftstatistik 2006 och 2007 965 VPC 3) *x ol
Samkdrning av vindkraft och vattenkraft 94 | Ske Kraft 3) *x ol
Vindindex 924 uu 1) il ok
Tillforlitighetsanalys av elsystemet havs... 328 STRI *x rrx e
Driftsikkerhet for vindturbiner 700 EBL K ** e i
TOPFARM 942 | Teknikgr 1) 1) i
Uppdatering av Vindkraftstatistik 260 VPC 3) 3) rkk
Fullskaleexperiment for lastmodeller... 520 LTU 1) 1) rkk
Externa forutsattningar, standardisering
Standardisering IEC TC88 2139 | Vattenfall 3) 2) rkk
Analys av vindkarteringen, nedskalning ... 1171 uu **1) el i
Meteorologiska matningar i hbga master 400 uu 3) * e
Stora mangder vindkraft,marknadsférhallanden... 650 VRD **1) el i
Vindkraft i framtiden 1183 | VPC/PROF 3) 3) rkk
Policy - kallt klimat 94 | WiIndREN 3) * ok
Hoghallfasta torn vindkraftverk 583 LTU 1) ok kel
Ny teknologi for avisning av vindkraftvingar 300 HH 1) *x ol
Samverkan mellan vindkraft och elnatet
ASP-Anslutning av vindkraftverk 520 Elforsk 2) 2) e
IEA Task 25 System med stor andel vindkraft 342 KTH ol i Frx
IEA Task 23 Havsbaserad vindkraftteknologi 450 | Chalmers 1) *x ol
Design av elsystem havsbaserade... 1200 VPC 2) 2) e
Analys av transienter i kabelsystem - del 2 2 000 ABB 2) 2) e
Metod for att testa vindkraftverks formaga... 420 Gothia P 3) ol rrx
Metodik for berékning av natnytta... 900 Gothia P *x rrx el
Dynamiska prestanda fér en HYDC-ansluten... 890 Gothia P **1) el *rx
Framtagning av metod for att testa formaga... 1155 Gothia P 1) ol rrx
Modellering och métning Ride-Through... 700 | Chalmers 1) ol rrx
Konsekvenser av 6kande andel DG pa elkvalitet 200 STRI 3) 3) e
Optimal Lésning for DC-koppling... 880 STRI **1) el *rx

De storsta forskningsgrupperna finns pa KTH ochl@kes, som ocksa har fatt den
stdrsta andelen pengar. Bade KTH och Chalmersthasforskningsgrupper som ar
vana att publicera och hantera doktorander. Pan@halfinns en grupp ledd av Ola
Carlson och Torbjorn Thiringer, som arbetar medikraft. Denna grupp arbetar inom
elektroteknik och har varit mycket aktiva underddid. Manga av deras doktorander
arbetar idag pa olika konsultforetag och dennaghar alltsa haft en mycket stor
genomslagskraft inom svensk vindkraftindustri. Pakhar Lennart Soder varit aktiv
under ménga &r vars styrka ligger inom system tatireanalys. Mats Abom har i
VINDFORSK haft tre projekt, varav ett tillsammanganFOl, kring ljudspridning fran
vindkraftverk. En ny grupp pa KTH (under ledninglama Bertling) har borjat tillampa
underhallsteori speciellt for havsbaserade vindkeak. Detta pagar tillsammans med
SINTEF och Vattenfall ar intresserad av metoderna.

Luled Tekniska Universitet har projekt inom islastBottniska viken, matningar pa
roterande vindturbinaxel och hoghallfasta torneBidm Lulea ar placerat mycket
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nordligt, kunde det vara en idé att lagga en delkioing om vindkraftverk i kallt klimat
har.

Hogskolan pa Gotland och Hogskolan i Halmstad e&s# fatt pengar fran
VINDFORSK. Hogskolan pa Gotland har en doktoralisainmans med en stark grupp
inom stromningsmekanik pa KTH, varfor det redamdipublicerade artiklar.
Hogskolan i Halmstad har nyligen pabérjat ett gkbjeom avisning och darfor inte
kommit sa langt.

Det finns en del starka forskningsgrupper innakfinnsultindustrin, sdsom
Teknikgruppen pa lastsidan, Gothia Power och SERilpoch natsidan. Vattenfall
Research and Development och ABB Corporate Reséaratieltagit i programmet
med varsitt projekt. Vattenfall Power Consultant bigragit med till exempel
vindkraftsstatistik.

Vetenskaplig kvalitet

| VINDFORSK beddmningskriterier har publikationate raknats sa noggrant som
vanligt i forskningsprojekt finansierat av eksenviebetenskapsradet. Men anda har
dom involverade universitet och hogskolor haft ed groduktion av artiklar i bade
reviewed journals och i relevanta konferenser. B@nlade vetenskapliga kvalitet anses
vara pa hog niva.

Relevans, effekter av forskning

Alla projekt i programmet ar relevanta i relatidhrhalsattningen. Generellt ar
relevansen av projektresultaten hég. Detta ansedt bakgrund av att programmet ar
praglat av en rad industrirelaterade finansiareckvisade det sig under
projektperioden att det fanns behov av att ockstersika kallt klimat och akustik.
Eftersom dessa projekt kom igang relativt sentdff@ékten annu inte blivit s stor.

En effekt av vindkraftforskningen har varit att ketinsultforetag som Gothia Power
bildats for lite mer an tre ar sedan, och sedan d&st ganska mycket. En del av de
fardiga doktoranderna har fatt anstalining hosaok&nsult- och néatforetag vilket starkt
den samlade svenska vindkraftskompetensen.

Internationellt samarbete

De storsta forskningsgrupperna har ett mycketftexnationellt natverk som har ocksa
utnyttjats under programmet. Det anses mycket hndINDFORSK har hjalpt att
finansiera deltagande i EU- och IEA projekt. Exetmigehade Teknikgruppen inte
kunnat delta i EU-projektet TOPFARM utan ekononsgkd fran VINDFORSK. Det
anses att den erfarenhet och kunskap som de #arett aktiv deltagande kommer att
Oka deras kompetenser och darmed géra de mer kenkiuraftiga. Det
rekommenderas darfor att man fortsatter i ett frdaprogram att stddja deltagandet i
internationella projekt.
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Rekommendationer

Utredare har de féljande rekommendationer:

Det rekommenderas att en fortsattning av VINDFORB&grammet sker med
samma malsattning. Aktiviteter i delomraden karemmddla potentiella nya
svenska industri-, konsult- eller serviceforetag.

Det rekommenderas att man fortsatter att priorppeogekt som gynnar
internationellt samarbete som exempelvis EU och pE#jekt och Nordisk
Energiforskningsprojekt hogt. Internationellt sab®te kan vidare framjas
genom internationella utbyten av forskare och farstuderande.

Det rekommenderas att programtiden okas fran 8raatf majliggora nya
doktorander och licentiater aven efter forsta avgprogrammet.
Doktorandfinansiering skulle kunna utvecklas salaktorandprojekt paborjas
aven under de sista aren av programmet. Dettaeskubetydelse for
exempelvis Uppsala Universitet, som inte tillatartsav lic/doktorand-projekt
som saknar full finansiering.

For att gynna flodet av kompetent arbetskrafviiidkraftrelaterad industri kan
det vara ett forslag att man i nasta program upprautill att anstalla
industridoktorander.

Idén med projektpaket och gemensamma referensgréppPéINDFORSK I
rekommenderas. Det &r bra att referensgrupperngdsiomgripande och att
VINDFORSK styrelse rekommenderar medlemmar i refegeupper. For
doktorander i storre forskningsgrupper kan det yaaktiskt att ocksa i
fortsattningen kombinera referensgrupper med 2Ksadander aven fran olika
forskningsprogram. Gemensamma referensgruppetikdr projekt hjalper till
att starka samarbetet mellan forskningsgrupperh&onsulterna. For projekt
som har stor teknisk dverlappning kan styrelserskarioresla att dessa projekt
slas ihop till ett stort projekt.

Det rekommenderas att man fortsatter anvanda VINREKS pengar pa att
uppratthalla de starka forskningsgrupperna someztath och att ta fram nya
forskningsgrupper som kan bidra med en spetskompat@m dom ar mycket
starka pa.

Det rekommenderas att inte ha en detaljerad buddgearje
verksamhetsomrade utan later styrelsen bedomaanesih till ansokningarnas
kvalitet.

Bedomningskriterierna i ansokningsprocessen kaargidtvecklas till att ocksa
formellt ta hansyn till vetenskaplig kvalitet, ¢& @etta inkluderas vid
poangsattning av projekt. Feedback till avslagmgelt kan forbattras sa att den
sokande battre kan anvanda feedback till framtrdgektforeslag.

Slutsats

Utvarderarna finner att

Forskningsprojekten inom VINDFORSK haller en godanjamfort med
liknande internationella program.

Flera av de svenska forskargrupperna har en hogsmissig kompetens niva
Administration och informationsspridning fran pragrmet har skett bra
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* Det rekommenderas att programmet fortsatter, damau inte utesluter nya
eventuella innovativa foreslag som kan skapa ngaska industri-, konsult eller
servicemojligheter

» FOr nasta program rekommenderas det att

o skapa projektpaket med gemensam referensgruppsilérop vissa
projektforslag till storre projekt

o utveckla doktorandfinansiering: industridoktorandeh ha mdjlighet att
pabdorja fullt finansierade lic. och doktorand pkbjender hela
projektperioden
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Bilaga 3: Fordjupad information om Vindforsk-II:s referensgrupper

Tillimpade Grundliaggande Totalt
Vattenfall 12 2 14
ABB 5 5 10
Elforsk 4 4 8
Vestas 3 3 6
E.ON 3 2 5
SvK 4 1 5
Gothia Power 2 2 4
Energimyndigheten 3 1 4
Svensk Energi 2 2
WPD 2 2
Vattenfall Power C 2 2
Skellefted kraft 2 2
Fortum 1 1

Organisationer som finns representerade i fler dn en referensgrupp. Kursiverade dr
finansidrer av Vindforsk-I1.

O Elleverantorer
m Aterforsiljare
OTillverkare

O Kom ponenttillverk
are

B Projektorer och
konsulter

@ Materialtillverkare

mOvriga*

a) antal unika aktérer i VFII  b) fordelning mellan kategorier” i VF II:s referensgrupper.

*UoH (11), Svenska kraftnit (5), Energimyndigheten (4), Svensk energi (2), Elforsk (4), Sveriges vindkraftskooperativ
(1), SCA (1), Banverket (1), Skanska (1), Vetenskapsradet (1), SINTEF (1), Svensk Vindenergi (1)
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Bilaga 4: Avnamarnas behov och 6nskemal for framtiden

1 2 3

ABB Samverkansprojekt

E.ON Fler finansidrer pa Farre omraden; stryk | Vassa forskare
tillverkarsidan Milj6 och acceptans

Skelleftea kraft Bygga vindkraftverk i
skog

SKF Underhallsfragor System- och Attrahera riktigt bra
rorande offshore processfragor forskare

Energimyndigheten | Intressanta projekt ur | Projekt som gynnar
ett samhalls- industriella nischer
perspektiv dar svensk industri

ar konkurrenskraftig

Svensk Vindenergi | Bygga vindkraftverki | Vindkraftverkikallt | Vindkraftverk till
skog klimat havs

Vattenfall Byggande i skog och Transformatorer till | Byggande till havs
komplex terriang havs

Vestas Sverigespecifika Fragor rorande problemomraden;
forskningsfragor; forhéllanden i transmissionsfragor
nitanslutningsfrégor | Norden; nedisning

WPD fokus pé fragan hur

kunskapen som tas
fram kan anvindas (t
ex pa
berdakningsmodeller
som kanske tas fram i
grundlaggande
(enmans-)projekt)
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Bilaga 5: Intervjupersoner

Jan Ahlback, Skellefted kraft
Johnny Andersson, Triventus AB
Hans Bergstrom, Uppsala Universitet
Lina Bertling, KTH

Anders Bjorck, Energimyndigheten
Ola Carlsson, CTH

Mikael Dahlgren, ABB

Lennart Fagerberg, E.ON

Sara Hallert, Elforsk

Stefan Karlsson, SKF

Staffan Niklasson, Vindkompaniet
Hans Ohlsson, WPD

Mattias Rapp, Svensk vindenergi
Lennart S6der, KTH

Sven-Erik Thor, Vattenfall

Sten Afeldt, Energimyndigheten

Styrelseledamot
Intressent
Projektledare
Projektledare
Finansiar
Projektledare
Styrelseledamot
Finansiar

Intressent
Intressent
Intressent
Intressent
Projektledare
Styrelseledamot
Finansiar
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Bilaga 6: Intervjuguide

IP-kategori finansiarer (och andra intressenter?)

Intervjuperson

Position

Datum

Intervjuare

Bakgrundsinformation

1.

Hur blev du engagerad i Vindfors
Deltog foretaget i Vindforsk 1? | vilke
omfattning?

k?

Vilka mal och forvantningar hade ni (

du

och foretaget) da ni gick in sim

finansiar?

Vindforsk Il som erbjudande

3.

Vad har er finansiella medverk
erbjudit er? Vad erbjuder Vindforsk
till skillnad frdn andra pagaen
forskningsprogram och -aktiviteter?

an
Il
e

Sett till resultaten av projekten, fin

ns

det nagot dar som Vindforsk Il erbjuder
som ni inte skulle kunna fa pa annan

vag?

Vilken betydelse har finansiarsbilden i
ovrigt for ert (eventuella) engagemang?
Dvs, ar ert beslut att fortsatta engagera

er eller inte avhangigt vilka som i dvri
engagerar sig? Pa vilket satt?

gt

Projektportfdljen

6.

Kan du beskriva hur projekten norm

alt

initieras och utvecklas? Hur ger

projektledningen ut?

| vilken grad har foretaget deltagit akt
| forskningen? Kan du ge exempel?

vt

| vilken grad svarar inriktningen och
projekten (projektportféljen) mot era
aktuella behov och problem?

| vilken grad svarar projektportféljen
mot era behov och problem under de
narmaste aren?

10.Vilka slags projekt ar det som saknas|

(Finns det nagra som inte behovs?)
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11.Vilka mojligheter har ni att paverka hur

projektportfoljen ser ut? | vilken

utstrackning gor ni det eller har ni gjort

det? (Finns det nagon eller nagra

finansiarer som ar sarskilt bra pa detta?)

Programuppléagget

12.Hur  val anpassade ar  hg
programupplagget samt formerna
finansiell medverkan 0C
resultatspridning till mottagarn
aktuella situation vad géaller kompete

tidsmassiga och andra resurs

verksamhetscykler m.m?

13.Rutiner kring projektinitiering
budgetfordelning,
ansokningsbeddmning, uppfdljning g
rapportering m.m? Styrkor, svagheter

14.Vad skulle kunna forbattras?

Anvandningen av resultaten

15.Hur anvander ni resultaten fran
Vindforsk?
16.Varfor anvands resultaten pa detta Vis?

(Varfér anvander ni inte resultaten?)

17.Vilka nivaer i foretaget (vilka persone
ar det som far del av resultaten (¢
erfarenheterna? Vilka nivaer (person
ar det som anvander resultaten?

xr)
nch
er)

18.Ingar engagemanget i Vindforsk Il i
redan existerande FoU-program
foretaget? (I vilken utstrackning match
denna stddform foretagets planer
strategier?)

ott

pa
nar
bch

19.Har ert engagemang i Vindforsk
inneburit att projekt kommit till stan
som annars inte gjort det? Hur hade
sa fall sett ut, och nar hade de kom
till stand?

Il
d
de i
mit

20.Vilka andra finansieringsmaijlighet
finns det for er del? (Om inte Vinfors
II fanns, hur skulle ni genomfdra
projekt ni har, eller hur skulle ni ham

or
5k
e
ta

hem dessa kunskaper och erfarenhet

2r?)

Strategi for framtiden

21.Finns det anledning att fortsatta

Vindforsk och i sa fall med vilken

inriktning och vilka malsattningal”

2
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Forslag pa nya forskningsomraden?

22.Vad skulle fa er att omprova ert stod (ill
Vindforsk? (Alternativt: vilka krav eller
onskemal skulle ni vilja framfora for att
delta i ett Vindforsk 111?)

Avslutande fragor

23.Vad har varit det viktigaste resultaten (i
vid bemarkelse) av deltagandet i detta
program fér din (er) del? Vilka
lardomar skulle du vilja dra av ditt och
ert deltagande?

24.Finns det nagot (positivt eller negativt)
av detta engagemang som du inte hade
forvantat dig?
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Bilaga 7: Enkatformular med svar

1. Hur viktiga har foljande aspekter varit for ditt foretag som motiv for att delta i Vindforsk I1?
Gor en bedomning pé en gradskala mellan 1 (inte alls viktigt) till 5 (mycket viktigt):

Medeltal | Antal
svarande

Inblick i for foretaget strategiskt viktiga projekt 3.60 10
Okad kompetens hos FoU-personal i foretaget 3.80 10
Tillgang till en 6kad kunskapsbas inom ett omrade som hor till 4.00 10
foretagets kirnkompetens
Okad kunskapsbas inom ett angransande kompetensomréde for 3.50 10
foretaget
Tillgdng till kunskap som inte kan inhdmtas pa annat satt 3.30 10
Tillgangen till forskningsresultat 6 manader fore ickefinansiarer 3.10 10
Inblick i utvecklingen inom branschen 3.70 10
Bevakning av konkurrenters aktiviteter 2.50 10
Samverkan med akt6rer som ni annars inte hade samverkat med 3.33 9
Samverkan med forskare inom akademi 3.30 10
Tillgang till nya ingdngar till andra nationella FoU program 3.10 10
Tillgang till nya ing&ngar till internationella FoU program 2.70 10

2. Hur bedomer du nyttan kontra kostnad for ditt foretags deltagande i Vindforsk ITI? (Ange pa
skalan, -3 motsvarar att kostnaden overstiger nytta, 0 motsvarar att kostnad/nytta ar likvirdiga,
samt 3 motsvarar att nytta 6verstiger kostnad).

-3 -2 -1 0] 1 2 3 Medeltal | Antal
svarande
3 3 4 1.10 10

3. Hur bor ett eventuellt Vindforsk III vara utformat for att ni ska fortsitta finansiera
verksamheten?

1. P4 tilsvarende mate som i dag

2. Fokusera pa de FoU-fragor som ar viktiga for Skellefted Kraft.

3. P4 samma sitt som Vindforsk II. - Praktisk forskning

4. Tydlig projektbeskrivning:Nytta,nyhetsvarde,sddant vi inte redan kénner till och vill ta del
av.

5. Fortsatt focus pé infrastrukturen och balansfragor

6. Inriktat pa byggnationsfragor fundament, tillfartsviagar, niat

7. Anpassat och riktat till anvindarna, dvs de som uppfor’vindkraftverk och de som ansluter
vindkraftverk till sitt nit.
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4. Hur far ni del av erfarenheter/resultat fran projekten?

a) Formaliserade former for 6verforing

Antal svarande

Referensgruppsmoten inom Vindforsk II-projekt 4
Seminarier/moéten inom det egna foretaget 4
Seminarier/moten utanfor det egna foretaget 7

Styrelse- och arbetsgruppsméten inom Vindforsk IT | 1

Nyhetsbrev 5
Vindforsks hemsida 6
P& annat sitt, namligen 1. rapporter

b) Informella former for 6verforing

Antal svarande

Personliga kontakter inom det egna 4
foretaget
Personliga kontakter i andra foretag 8

Personliga kontakter med forskare inom 3
akademi

P& annat sitt, namligen: 1. Sitter i Svensk vindkraftférenings styrelse sedan
26/4-08

5. Hur kommer ni att anvidnda erfarenheterna/resultaten fran er medverkan i Vindforskning I1?

Ja Nej Vet ¢j Antal svarande
Som underlag for 1 3 5 9
nya tjanster
Som underlag for 3 3 3 9
nya produkter
Som underlag for 4 2 3 9
nya processer
Som underlag for 3 1 5 9
nya metoder och
tester
Prototyper 4 5 9
Bidrag till nya 1 4 4 9
standards
Anpassning av 2 3 4 9
befintligt regelverk
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Programvara eller 1 4
koder

Publiceringar i 4
vetenskapliga

tidskrifter

Andra publiceringar | 1 3
Doktorsavhandlingar 6
Patentansokningar 1 5
Erhéllna patent 1 6
Kompetensutvecklad | 5 2
personal

Annat, vanligen
ange:

1. Bygga vindkraftanlaggningar
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